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المقدمة 

تبقى النظرية الاقتصادية بجانبيها الجزني والكليء قاصرة في التعبير عن العلاقات 
الاقتصادية التي تتضمنها ما & يتم دراستها كمياً من أجل تحليلها وبالتالي اختبار مدى صحة تلك 
النظرية. 

ومن ضمن الأدوات التي أدخلت لقراءة أوضح للنظرية الاقتصادية ما قدمه الإحصاء من 
أساليب وطرق وصيغ تم من خلالها معرفة التأثير الكمي بين المتغيرات الاقتصادية وعدم بقاءها 
مجرد علاقة gu‏ تلك المتغيرات» إضافة إلى اختبار هذه العلاقات. ومعرفة مدى قوتها المعنوية, 
وبالتالي إمكانية التنبؤات المستقبلية لكثير من المتغيرات بالاستناد إلى إحصاءات وظفت في هذا 
امجال. 

إن النظرية الاقتصادية تكون صماء في التعبير عن الكثير من الطروحات التي تحتاج إلى 
دعم رقمي يتم الحصول عليه من خلال إحصاءات مبوبة أو غير مبوبة» وبالتالي وضع تلك 
الطروحات في دائرة التفسير والتحليل العلمي. 

تطرق هذا الكتاب إلى LAS‏ توظيف الإحصاءات في خدمة النظرية الاقتصادية؛ وأود 
التنويه هنا إلى وجود إحصاءات كثيرة أخرى مم يتم التطرق إليهاء كما يوجد كثير من المجالات 
الاقتصادية الأخرى التي يمكن استخدام الاحصاءات في توضيحهاء إلا أننا بدأنا ببعض 
الإحصاءات التي تستخدم في التحليل والتنبؤ الاقتصادي» وبعض طروحات النظرية الاقتصاديةء 
وعليه تم تقسيم الكتاب إلى ستة فصول تناول الفصل الأول إحصاءات تقدير واختبار النموذج 
الاقتصادي سواء كان النموذج خطي بسيط ومتعدد أو لا خطيء أما الفصل الثاني فاختص 
بإحصاءات التنبؤ با متغيرات الاقتصادية بشقيه المعتمد على نماذج الانحدار وا معتمد على 
السلاسل الزمنية في حين درس الفصل الثالث إحصاءات توزيع الدخل من خلال المعايير 


الإحصائية لقياس التفاوت في توزيع الدخل الشخصي, وقد آوضح الفصل الرابع إحصاءات 


13 


اطقدمة 


الرفاهية الاقتصادية باعتماد مقیاس سن للرفاهية والمقياس ال موسع للرفاهية علاوة على المقياس 
المناطقي للرفاهية. أما الفصل الخامس فقد آفرد لإحصاءات التنمية البشرية من خلال أدلة 
التنمية البشرية ومؤشراتهاء وأخيراً تناول الفصل السادس إحصاءات الفقر البشري وذلك بالتطرق 
إلى أدلة الفقر البشرية للدول الناميةء والدول اطتقدمة الصناعية إضافة إلى دلیل الفقر البشري 
الوطني. 

يعد هذا الکتاب مساهمة متواضعة في خدمة المعنيين بالجانب الاقتصادي التطبيقي, 
کونه یقدم آسالیب وطرق احصائية تعالج مجالات اقتصادية disse‏ وهو قابل للتقویم 
والتصويب الذي حتماً يتأق من خلال الطروحات المقدمة من زملا الباحثین في مجال الاقتصاه 


والاحصاء خدمة للصالح العام. 


Sb) 
dsw 
2017/2/18 


17 جمادي الآخر 1438 
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الفصل الأول 


احصاءات تقدیر واختبار 


النموذج الاقتصادي 
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الفصل الأول 
إحصاءات تقدير واختبار النموذج الاقتصادي 
1-1: تقدیر واختبار النموذج الخطي البسیط. 
1-1-1: تقدیر النموذج الخطي البسیط. 
2-1-1: الاختبارات الاحصائية للنموذج الخطي البسیط. 
2-1: تقدير واختبار النموذج الخطي التعدد. 
1-2-1: تقدیر النموذج الخطي التعدد. 
2-2-1: الاختبارات الاحصائية للنموذج الخطي المتعدد. 
3-1: تقدیر النموذج اللاخطي. 
1-3-1: النموذج اللوغاريتمي المزدوج. 
2-3-1: النموذج نصف اللوغاريتمي. 
3-3-1: النموذج العکوس. 
4-3-1: النموذج اللوغاريتمي المعكوس. 
5-3-1: النموذج الأسي. 


4-1: تمارين. 
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الفصل الأول 


الفصل الأول 
إحصاءات تقدير واختبار النموذج الاقتصادي 

1-1: تقدير واختبار النموذج الخطي: 

بطلق على مجموعة العلاقات الدالية لمتغيرات تفسر ظاهرة اقتصادية بنموذج الانحدار 
Regression Model‏ ومن أبسط آنواع النماذج الاقتصادية هو نموذج الانحدار الخطي البسيط 
الذي یتکون من متغيرين آحدهما تابع Uke Dependend Variable‏ الاستهلاك والآخر مستقل 
In dependend Variable‏ مثل الدخل, وان العلاقة الدالية التي تجمعهما هي: 

Y = f (x). 

عندما: 
Y‏ هشل المتغير التابع. 
Jig X‏ المتغير الستقل. 
f‏ يعني أن Y‏ يعتمد على .X‏ 

نقصد بالعلاقة الدالية هنا أن يكون هناك اعتمادية للمتغير التابع على المتغير المستقلء 
بحيث إذا حدث تغير Š‏ المتغير المستقل فإن هذا سيؤدي إلى حدوث تغير في المتغير التابع سواء 
بالزيادة أو النقصان وحسب طبيعة العلاقة التي تربط بين هذين المتغيرين استنادًا للنظرية 
الاقتصادية. 

نلاحظ أن هذه العلاقة الدالية تتكون من متغير مستقل واحد هو (X)‏ يؤثر على متغير 
تابع هو (Y)‏ لذا يسمى هذا gògail‏ بالبسيط لاحتوائه على متغير مستقل واحد. على عكس 
النموذج المتعدد الذي يحتوي على أكثر من متغير مستقلء وعندما نقول أن النموذج خطيء فان 
هذا يشير إلى أن النموذج يكون بصيغة خطية. أي إذا تم إسقاط المشاهدات المتناظرة للمتغير في 
(X)‏ و (Y)‏ على اللحورین الأفقي والعمودي لغرض رسم النموذج» فإننا نحصل على اتجاه بياني 
بشكل خط مستقيم كما في الصيغة الخطية الآتية: 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


Yi=B, +B, Xi 
تمثل‎ 8, Cus ‘Constand Cubs مجهولة القیم‎ Parametirs معلمات‎ B, و‎ B, عندما‎ 
فهي تمثل‎ 8, LÍ صفر‎ = Xi عندما‎ Yi = تقاطع خط الانحدار مع المحور العمودي وقیمتها‎ 
النموذج الخطي.‎ Š معامل المتغير المستقل أو الميل‎ 
الصيغة أعلاهء لا هثل العلاقة الحقيقية بين المتغيرين بسبب انحرافه‎ Š ولکون النموذج‎ 
لوجود آخطاء في القیاس أو اختیار المتغير الستقل ولأسباب آخری يتم إضافة متغير جدید إلى‎ 
أو‎ (ui) أو حد الخطأ والمعرف اختصاراً ب‎ Random Variable النموذج يسمى بالمتغير العشوائ‎ 
حيث يقوم بامتصاص واحتواء المتغيرات غير القابلة للقياس أو غير الداخلة في النموذج‎ (ei) 
SIS فيصبح النموذج ذو التقدير الرمزي‎ 
Yi = Bo + B1 Xi + ei 
وا معامل‎ (Bo) تعتمد على القيمتين القدرتین للثابت‎ (P) إن القيمة القدرة‎ 
(ei) لذا ينتج ما یسمی بخطأ التقدير‎ (Y) وهي قد تختلف عن القيمة الحقيقة‎ (B1) 


ddeg‏ فان: 
y1 - $‏ = 61 
ولغرض جعل خط الانحدار القدر أفضل خط مقدر؛ بحيث یکون آقرب للخط الحقيقي 
یفترض أن یکون: 


Fei? = 0 Y)* = 0 


من أجل معرفة SE‏ امعنوية الاحصاثية للمتغير الستقل(1) على المتغير التابع (Y)‏ في 
النموذج المقدر, يتم اعتماد جملة من الاختبارات الإحصائية تقیس التأثير ا معنوي بين المتغيرين. 

لذا سيتم التطرق في هذا القسم إلى الطرق الإحصائية لتقدير النموذج الخطي البسيطء 
ومن ثم إلى الاختبارات لتقييم النموذج المقدر معززين ذلك بأمثلة تطبيقية حول التقدير 


والاختبار. 
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الفصل الأول 


1-1-1: تقدیر نموذج الانحدار الخطي البسیط: 

هناك طرق عدة يتم من WME‏ تقدیر نموذج الانحدار كطريقة اطربعات الصغری العامة 
(GLS)‏ وطريقة Sle pb‏ الصغری الوزونة (WLS)‏ وغبرها إلا أن طريقة اطربعات الصغری 
الاعتيادية Ordinary Least squares Method‏ واطعرفة اختصارا ب (OLS)‏ قتلك خصائص 
معنية هکن أن يستند علیها النموذج ال مقدرء فتصبح مقدراته مثلی تقترب من القیم الحقيقية 
لذا سیتم اعتماد هذه الطريقة في عملية التقدیر. 


تتمثل خصائص تقدیرات اطربعات الصغری الاعتبادية با je‏ 


- خاصية خطية املقدرات Linearity of estimators property‏ 
- خاصية عدم التحیز Unbiasedness property‏ 
- خاصية aii‏ مقدر آو آقل تباین Best estimator property‏ 


هذه الخصائص هكن اختصارها ب (آفضل مقدر خطي غير متحیز Best linear‏ 
unbiased estimator‏ وا معرفة اختصاراً ب (BLUE)‏ وحتی تتمکن هذه الطريقة من اعطاء 
آفضل مقدر لعينة مشاهدات (Y, X)‏ من بين عدد uS‏ من الخطوط ا ممكن تقدیرها للنموذج 
الخطيء وبالتالي امتلاك القدرات هذه الخصائص آعلاه. لابد من اجتیاز النموذج القدر للفروض 
الخاصة با متغير العشوائي (ei)‏ والتي هكن تلخیصها JIL‏ 

u ~N(0, ou) 
cov. (uiXi) = X(uiXi) = 0 
cov. (uiuj) = 0 


عندما تعنی الصيغة الأولى آن: 
ui‏ متغير عشوائي يتوزع توزیعا طبيعيًا حول وسطه الحسابي ال مساوي للصفر وتباین 


ثابت» في Yo‏ الصيغة الثانية تعني أنه لا توجد علاقة بين المتغير العشوائي والمتغير المستقلء آما 


الصيغة الأخبرق. فتشير إلى انعدام العلاقة بين المشاهدات المتتالية للمتغير العشوانی. 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


من خلال طريقة المربعات الصغری الاعتيادية» وبجعل مجموع مربع الانحرافات 


7 أصغر ما هکن. نحصل على المعادلتين الاتین Simultaneous Equations‏ الآتيتين: 


Y Yi = nb, + B, XXi ..... (1)‏ 
Xi = By yi +B O)‏ > 
وبحل هاتن ال معادلتين Lil‏ نحصل على By Boe‏ اللتان تمثلان مقدرات 
tole‏ الحقیقتین B, B,‏ 
هناك طرق لتقدیر النموذج الخطي البسیط تعتمد على القیم الأصلية لكل من (Y, X)‏ 
مثل طريقة الحذف والتعویض Substitution Method‏ وآخری تعتمد على انحرافات مشاهدات 
هذه التغیرات عن وسطها الحسابي مثل طريقة الانحرافات -Deviation Method‏ 
obol‏ توضیح للتقدیر وفقاً لهاتین الطریقتین: 
1- طريقة الحذف: 


تستند هذه الطريقة مباشرة على المعادلتين الاتیتین: 


Y Yi = nB, + B, Y Xi 
< ۱۲۶ = By X ۱ + B, YX? 


حسب هذه الطريقة يتم حذف إحدى المعلمتين ولتکن (Bo)‏ عن طریق الطرح أو 
الجمع للمعادلتين وتقدير قيمة (By)‏ ومن ثم تعوض قيمة( By‏ ) المقدرة بإحدى 
المعادلتين للحصول على تقدير قيمة (B)‏ . 
2- طريقة الانحرافات: 

تقدر قيمة (B, , B,)‏ حسب هذه الطريقة باعتماد انحرافات مشاهدات اطتغبرین Š‏ 
(Y)‏ و (X)‏ عن وسطهما الحسابي Y‏ و X‏ وبالاستناد إلى فكرة البواقيء وحسب 
الصيغتين الآتيتين: 
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الفصل الأول = 


= xiyi 

2a‏ = رو 
x;‏ > 

B, = Y — BK 


كما OS‏ الحصول على مجاميع الانحرافات أعلاه من مجاميع القيم الأصلية باس تج ام 


امعادلتين أدناه: 


Ziyi = < ۲:۷۱ - X Y 
2-22 Uk 


مثال1: إذا توفرت لديك البيانات التالية لمتغير مستقل (X)‏ يؤثر على متغير تابع (Y)‏ من خلال 


(6) مشاهدات كما في الجدول أدناه: 


8 10 


8 9 


المطلوب: 


تقدير نموذج الانحدار الخطي البسيط باعتماد: 


5 7 


4 6 


1- طريقة الحذف والتعويض. 


2- طريقة الانحرافات. 


الحل: 


11 


Xi 


1- طريقة الحذف والتعویض, نعمل الجدول JLI‏ لتهيئة قيم المجاميع لتعویضها 


باطعادلات الانیة: 


16 
36 
64 
81 
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| 2, xX? = 2 


90 
2,۸۱۲ = 6 


30 


يم | ]ده حد | | مه | فا | || 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


Y Yi = nB, + B, X Xi 

2.111 2 ۵ CE B: 5:37 

36 = و68‎ + 8, x5 
226 = 30B, + 202B, 

180 = 30B, + 150B, 

+226 = 7308 F 2028, بالطرح‎ 
- 46 =- 52B, 


بالتعویض في إحدى امعادلتین ولتکن امعادلة الأولى: 
30B,‏ + و68 = 36 
6B, + 30 (0.885).‏ = 36 
6B, + 26.55‏ = 36 
6B,‏ = 26.55 - 36 


+, Yi = 1.575 + 0.885 Xi. 


من معطیات النموذج يتبين أنه Š‏ حالة زيادة المتغير الستقل (X)‏ هقدار وحدة 
واحدةء OLS go)‏ التغیرات الأخری) فان هذا يؤدي إلى زيادة في المتغير التابع (Y)‏ بمقدار 


.(0.885) 
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الفصل الأول 


2- طريقة الانحرافات: 


أولاً: عن طریق انحرافات التغبرات باعتماد الجدول: 


.. E8 
y= n 
- 36 _ 6 
6 
_ Xi 
g = 2 Xi 
n 
= 30 سس‎ 
6 
pa xiyi 
8, = 2 = 
Lit 
=“ — 0.885 
2 
Bo = Y — BX 
= 6 - (0.885) (5). 
= 6-4425 = 1.575. 


a Ñi = 1.575 + 0.885 Xi 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


ثانياً: عن طریق انحرافات التغبرات باعتماد معاملات التحویل: 


81 


Y X2 = 2 


Xi Yi = 6‏ ر2 


Y xiyi = Y XiYi —n XY 
- 226 - (6) )5( (6) 
= 226 - 180 = 46 
Jx? = YX? — nX2 
= 202 - (6) (5 
= 202 - (6) (25) 


= 202 - 150 = 52 
= Xi 
Bı = 2 = 
> x; 
=** — 0.885 
52 
= 6 - (0.885) (5) 


1 
+. Yi = 1.575 + 0.885 Xi 
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الفصل الأول 


2-1-1: الاختبارات الاحصائية للنموذج الخطي البسیط 

بعد أن يتم تقدیر النموذج أي إيجاد القیم المقدرة لكل من B,‏ و B,‏ وکما لاحظنا في 
الجزء السابق LY‏ من معرفة مدی SL‏ المعنوي للمتغیر ا لمستقل (X)‏ على المتغير التابع (Y)‏ 
وکذلك معرفة النسبة المئوية لذلك SLI‏ كي نتمکن من اتخاذ القرار یتعلق باعتماد ذلك 
النموذج المقدر Š‏ التنبؤ المستقبلي أو التطبیق العملي للحالة ug hl‏ 

هناك oleg‏ من الاختبارات هما الاختبارات الاحصائية الجزئية التي تخص العلمات 
القدرة ( 30و 81) مثل اختبار T‏ للمعلمات المقدرة واختبار الخطأ المعياري لتقدیر تلك 
المعلمات وحدود الثقة AL)‏ املعلمات بمستوى معنوية معينء Lal‏ النوع الثاني فهي الاختبارات 
الاحصائية الكلية فهي متعلقة بالنموذج المقدر ككل مثل اختبار (F)‏ واختبار معامل التحدید 


2 


(R’) 
قبل التکلم عن تلك الاختبارات لابد من التطرق إلى اختبار نوعین من الفرضیات التي‎ 
من خلال قیم العلمات‎ (Y) على المتغير التابع‎ (X) المعنوي للمتغير المستقل‎ SW! توضح‎ 
Null Hypothesis فرضية العدم (الفرضية العدمیة)‎ - 
Ho :Bo = 0 
B, = 0 
على المتغير‎ (X) وهذا يعني عدم وجود تأثير معنوي من الناحية الاقتصادية للمتغير الستقل‎ 


التابع. 


Alternative Hypothesis الفرضية البديلة‎ - 


Ho :Bo = 0 
B, = 0 


يعني ذلك وجود تأثير معنوي lac]‏ للمتغیر المستقل (X)‏ على المتغير التابع (Y)‏ 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


B الاختبارات الجزئية ل‎ 
:(T-value test) t اختبار‎ -1 

يقيس هذا الاختبار معنوية أو عدم معنوية القیم القدرة للمعلمات ( 81 و (Bo‏ على 
التغبر التابع حيث يتم مقارنة قيمة (t)‏ القدرة مع قيمة t‏ الجدولية هستوی معنوية )0.05( أو 
)0.01( ودرجات حرية 1 - df = n - k‏ عندما ‏ هثل ous‏ الشاهدات ky‏ هثل ove‏ التغبرات 
الستقلة. 

إذا كانت قيمة Saab (t)‏ آکبر من قيمة (t)‏ الجدولية نقبل الفرضية البديلة ونرفض 
فرضية العدم» أي أن igizo (B)‏ إحصائياً في تأثيرها على المتغير التابع (Y)‏ آما إذا كانت قيمة 
(t)‏ القدرة آصغر من قيمة (t)‏ الجدولية» نقبل بفرضية العدم ونرفض الفرضية ALI‏ بمعنى أن 

(Y) غير معنوية في تأثيرها على المتغير التابع‎ (B) 


إن قيمة (t)‏ القدرة ل (B1)‏ المقدرة y‏ علیها كالآق: 


5 8 
tB, = . 
SB, 
S B, = | “Sh, 
268 — *Sei 
~ ye 
2 ei? 
Sei = 1-1-1 


2 بح S‏ 2م 
ZS; = Bı È xiyi = B, > x;‏ 
عندما: 
SB,‏ هثل الخطاً العياري لتقدیر B,‏ 
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الفصل الأول 


Ute 3‏ تباين المتغير العشواني. 


Lal‏ قيمة (t)‏ المقدرة ل (B,)‏ المقدرة. فنحصل عليها كالآني: 


الكش = :نم25 
n—k—1‏ 


Lei? =Z yi — Ji 
(SEE) اختبار الخطأ المعياري للتقدیر‎ -2 
وهو يقيس مدی مقبولية القيمة القدرة للمعلمة فإذا كان هناك‎ (S) يعرف اختصاراً ب‎ 
Š فهذا يعني أن هناك خطأ كبير‎ (B) والقيمة المقدرة‎ (B) فرق معنوي بين القيمة الحقيقية‎ 
عملية التقدير وأن التقدير غير مقبول من الناحية الإحصائية والعكس صحيح. أن الصيغة‎ 


الاحصائية للخطأ المعياري للتقدير كما LSS‏ سابقّا هو: 
SB, = ] 8‏ 


ولغرض معرفة هل أن هذا الخطأ المعياري لتقدير (8) صغير ومقبول إحصائياً أم غير 
ذلك. نقوم بالاختبار JWI‏ لكل من (By)‏ و (By)‏ على السواء. 


إذا كان: 


58 > 


N |% 


فهذا يعني أن الخطاً المعياري لتقدیر ‏ صغبر ومقبول إحصائياً آما إذا کان: 


8 
2 


SB > 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


فان هذا يعني أن الخطأ المعياري في تقدیر B‏ كبير وغير مقبول إحصائياً. 

يجب التنويه هناء أن هناك توافق بين اختبار (t)‏ واختبار .(s)‏ فإذا تبين من اختبار (t)‏ 
أن (B)‏ معنوية إحصائياً حتماً يكون الخطأ المعياري لتقدير هذه المعلمة صغير ومقبول 
إحصائياً أما إذا وضح اختبار (t)‏ أن (B)‏ غير معنوية إحصائياً op‏ الخطأ المعياري لتقدير هذه 
المعلمة كبير وغير مقبول من الناحية الإحصائية. 

بناء على US‏ فإن اختبار (t)‏ قد يعوض عن اختبار الخطأ المعياري للتقدیر كما أن 
الإشارة السالبة لقيمة امعلمة المقدرة تهمل Š‏ اختباري (t)‏ و (s)‏ لكون هذه الإشارة تدل على 
العلاقة العكسية بين المتغير المستقل والمتغير التابع» وفي حالة أخذ الإشارة السالبة بنظر الاعتبار 
تكون النتائج دائماً غير معنوية سواء في اختبار (t)‏ أو اختبار (5). 
3- اختبار حدود الثقة: 

يقصد بحدود الثقة الفترة التي تبقى فيها القيمة الحقيقية ل 8 بين الحد الأعلى Upper‏ 
limit‏ والحد Lower limit Gs!‏ بمستوى معنوية معين. 

jsb‏ صيغة هذا الاختبار سواء ل (By)‏ أو (Bo)‏ الشكل الآ: 

B=B + (t table $) (SB) 

إن مجموع مستوی ال معنوية ومعامل الثقة (الاحتمالیة) = 1 فعندما یکون مستوی 

المعنوية )5%( Sio‏ فهذا يعني أن معامل الثقة هو )95%( Ilè‏ وقعت قيمة B‏ الحقيقية بين 


الحد الأعلى والحد الأجنى فهذا يعنى أن هناك معامل 285 أو احتمالية 95% أن تکون قيمة B‏ 


المقدرة مساوية أو قريبة جداً من قيمة B‏ الحقيقية. 
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مثال 2: من بیانات مثال )1( ونتائج تقدیر امعلمات: 
امطلوب: 
1- اختبار المعنوية الاحصائية لقيمتي( 81 و (Bo‏ باختبار 0) إذا علمت أن قيمة )1( 
الجدولية بمستوى معنوية (0.05) ودرجات حرية (4) هي (2.13)؟ 
2- هل أن الخطأ المعياري لتقدیر ( (Bo sB,‏ صغير ومقبول إحصائياً؟ 


3- حساب حدود الثقة ل (By)‏ و ) (Bo‏ معدل ثقة 95% إذا علمت أن قيمة (t)‏ الجدولية 


مستوى معنوية )0.025( هی (2.777)؟ 


Z37 = B, > xiyi 
= 0.885 (46) = 40.71 
Ye? = Ly- 2 
= 42 - 40.71 = 1.29 


De? 
7-1-1 


2Sei = 


30 


SB, = | 258, 


عند مقارنة قيمة (t)‏ القدرة ل B,‏ )10.73( مع قيمة (t)‏ الجدولية )2.13( يتبين أن 


(t)‏ القدرة أكبر من (t)‏ الجدولية» وهذا يعني قبولنا بالفرضية البديلة التي تقول أن 
(B1)‏ معنوية إحضائيًا à‏ تأثيرها على المتخير التابع. 


A Bo 
ولا‎ = — 
SBo 
و258‎ = Sei ae = 
g = el Ë y xe 


= 0.353 |= $ — 


=0.353 (0.1667 + 0.4808) 
=0.353 (0.6475) = 0.2286 


SBo = | 25B 


V0.2286 = 0.478 
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الفصل الأول 


وعند المقارنة يتبين Lad‏ أن قيمة (t)‏ المقدرة ل Bo‏ (3.29) هي أكبر من (t) Lad‏ 
الجدولية (2.13) مما يعني أن (Bo)‏ معنوية إحصائياً في تأثيرها على LY‏ 


2- اختبار الخطأ المعياري للتقدير 


هذا يعني أن الخطأ المعياري لتقدير By‏ صغير ومقبول إحصائياً. 


S Ê, = 0.478 
و۶‎ = 1.575 
58, < = 
0.478 > >> 


هذا يعني أن الخطاً العياري لتقدیر By‏ صغبر ومقبول إحصائيًا. 
3- حدود الثقة Joles‏ ثقة 95% B‏ عندما (t)‏ الجدولية = )2.777( هستوی معنوية 


.)0.025( 


B, = Ê, F (t table 5 (SB,) 
= 0.885 + (2.777) (0.0825) 
= 0.885 + 0.2291 
0.6559 < Bı < 1.1141 
(0.6559) GoM الحقيقية التي تقع بين الحد الأعلى )1.1141( والحد‎ B, يتبين أن قيمة‎ 
البالغة )0.885( باحتمال أو معامل ثقة 95% في حين‎ B) من قيمة‎ lie تساوي أو قريبة‎ 


هناك احتمال 596 آن تقع خارج هذه الحدود. 
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حدود الثقة معامل ثقة 95% Bo J‏ عندما (t)‏ الجدولية = 2.777 هستوی معنوية 


.)0.025( 


Bo = Bo + (t table 3 (SBo ( 
- 1.575 + (2.777) (0.478) 


= 1.575 + 1.3274 
0.2476 < B, < 2.9024 


تبين أن قيمة B,‏ الحقيقية مساوية أو قريبة جداً من قيمة ( Bo‏ ) باحتمالية 95% 
في yo‏ هناك احتمالية 5% فقط أن تقع قيمة ) (B‏ خارج الحد الأدنى والحد الأعلى. 
الاختبارات الكلية للنموذج القدر: 
1- اختبار :(F-statistics Test) F‏ 

هو عبارة عن نسبة الانحرافات الوضحة من قبل خط الانحدار القدر مقسومة على 
عدد المتغيرات الستقلة (k)‏ إلى الانحرافات غير الموضحة مقسومة على درجات الحرية .(n-k-1)‏ 

یوضح هذا الاختبار مدی التأثير ا معنوي للنموذج القدر JSS‏ حيث تعتمد كل من 
فرضية العدم والفرضية البديلة لاختبار النموذج القدر. 
- فرضية العدم Ho: B, = o‏ 

التي تنص على عدم وجود تأثير معنوي للمتغیر الستقل (K)‏ على المتغير التابع (Y)‏ 
وهذا يعني أن امعنوية الاحصائية الكلية ضعيفة وغیر جوهرية. 
- الفرضية البديلة ‏ © ج ر8 : 110 

التي تنص على وجود SE‏ معنوي للمتغیر الستقل (X)‏ على المتغير التابع (Y)‏ وبالتالي 
هناك معنوية احصائية AUS‏ للنموذج Eling‏ على daub‏ القارنة بين (f) dod‏ المقدرة وقيمة (f)‏ 


الجد ولیة. 
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الفصل الأول 


بعد تقدیر قيمة ua (f)‏ مختلفة كما سنری لاحقاً أو عن طریق جدول تحلیل التباین 
ANOVA Table‏ يتم مقارنة قيمة (f)‏ القدرة مع قيمة (f)‏ الجدولية مستوى معنوية معين 
كأن یکون )0.05( ودرجات حرية (k)‏ للبسط و (n-k-1)‏ للمقام. 

فإذا كانت قيمة (f)‏ المقدرة آکبر من قيمة (f)‏ الجدولية. نرفض فرضية العدم ونقبل 
پالفرضية البديلةء ونقول أن النموذج ابمقدر معنوي إحصائياً ككل آما إذا كانت قيمة (Ü)‏ القدرة 
آصغر من 253 (Ü)‏ الجدولية. WIS‏ نقبل بفرضية العدم التي تقول أن النموذج المقدر غير معنوي 
إحصائياً JSS‏ 


يمكن احتساب قيمة (f)‏ القدرة وفقاً لصیغ مختلفة تعطي نفس التقدیر منها: 


__ _ م 
SSp/n-k-1‏ 

a È 3i/K 

F = ب‎ GS 
¥ ei? /n-k-1 


a Ê, Y xiyi/K 


3 6127-1-1 


a BZ xi?/K 
F = ¥ ei? /n-k-1 
P _ R?/K 


` (1-R2)/n-k-1 
F )تب‎ ۳ 
عندما:‎ 
الانحرافات الموضحة من قبل خط الانحدار.‎ Ute :SS, 
الخطا).‎ Sle yo هثل الانحرافات غير الموضحة (مجموع‎ :SS, 
عدد اطتغیرات الستقلة.‎ e > 
هثل عدد الشاهدات.‎ :n 


(df) هثل درجات الحرية‎ n-k-1 
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ر احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


8 هثل معامل التحدید. 
t Ls : £ )8,(‏ المقدرة ,8 المقدرة. 
كما هکن استخدام جدول تحلیل التباين لتقدیر قيمة (f)‏ القدرة وکذلك تقدیر تباین 
المتغير العشوائيء وأن القيمة القدرة حسب هذا الجدول هي نفسها التي تعطیها الصیخ السابقة, 
ويأخذ جدول تحليل التباین الشکل SNI‏ : 
جدول تحلیل HLA!‏ 
متوسط مجموع ‏ درجات الحرية مصدر التباین 


a‏ مجموع المربعات 
۲ المقدرة المریعات ae Degrees of‏ 


Sum of 1 
squares S.S "u. Mean squares Estimated 


Source of 
variance 


(S.V) 
الانحرافات‎ 
(X) الموضحة‎ 
Regression 


الانحرافات غير 
الموضحة (e)‏ 
Error‏ 
الانحرافات 
الكلية Total‏ 


SSF = } yi? 1-1 


2- اختبار معامل التحدید (R?‏ 
يظهر معامل التحدید نسبة التغیر التي تحدث à‏ المتغير التابع (Y)‏ نتيجة للتغير الحاصل 
في المتغير الستقل (X)‏ هعنی آخر أنه اختبار يحدد نسبة الانحرافات الموضحة من قبل خط 
الانحدار إلى الانحرافات AII‏ أن dad‏ معامل التحدید تتراوح بين الصفر والواحد الصحیح أي 
آن: 
0<R > 1‏ 


فعندما 1 = ۸ فان هذا يعني أن جمیع نقاط الانتشار (X)‏ و gi (Y)‏ على خط 


الانحدار القدر أي ان۴ = Yi‏ وهذا يعني أن العلاقة تامة بين (X)‏ و AY)‏ 
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الفصل الأول 
وعندما 0 = ۸ فهذا يعني لا توجد علاقة بين (X)‏ و (Y)‏ مما یجعل خط الانحدار 
Y = 7‏ 
لكن في الواقع العملي نادراً ما تحدث الحالتين آعلاه» وأن قيمة معامل التحدید غالباً تقع 


بين الصفر والواحد الصحیح. أن معامل التحدید يتم تقدیره من خلال الصيغ التاليةء والتي تعطي 


SSR 
R? = = 
SST 
2 — EP 
20۷-۲2 
2 ۳ 
Ey? 
R2 _ B, X xiyi 
Ly 
R2 25 ye 
Ly? 
Rer 


_ > xiyi 


T an 
۷ (Q xi) yi?) 


مثال3: الجدول آدناه هشل بیانات طتغیر مستقل (x)‏ يؤثر على متغير تابع (y)‏ من خلال )7( 


مشاهدات: 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


2- اختبار العنوية الاحصاثية الكلية للنموذج باختبار 9) إذا علمت أن (f) Lad‏ الجدولية 
بمستوى معنوية )0.05( ودرجات حرية )1 5( هي (6.61). 
3- تقدیر قيمة (f)‏ باعتماد جدول تحلیل التباین؟ 


4- تقدیر معامل التحدید S(R2)‏ 


الحل: 
1- تقذیر النموذج 
نعمل الجدول الآتي: 
yi‏ 
16 
4 
1 
1 
1 
4 
9 
36 
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8 - ۲ - 7۲ 
= 6 - (1.208)(4) 
= 6 - 4.832 = 1.168 

+. 7: = 1.168 + 1.208 Xi 


یوضح النموذج القدر أنه في حالة زيادة التغیر المستقل (X)‏ مقدار وحدة واحدة 
فان هذا سيؤدي إلى زيادة Š‏ المتغير التابع (Y)‏ مقدار )1.208( وحدة. 


F اختبار‎ -2 


"By vat K‏ م 
1 - 1 - 612/11 2 

Lei? = yyË — ۶ 
= Lyi? — B, X xiyi 
=36 - (1.208) (29) 
=36 - 35.032 = 0.968 

(1.208)?(24)/1 
0968/7 -1 -1 


يتبين أن (F)‏ المقدرة )180.9( آکبر من (F)‏ الجدولية البالغة )6.61( وهذا يعني أن 


النموذج tab!‏ معنوي إحصائياً ککل. 


3- تقدیر (F) dod‏ باعنماد جدول تحلیل التباین: 


SV | SS | ۲ MSS F 
03 
Xi | 35.032 3505241 
=35.032 p = 35.032 _ 
0.1986 
ei | 0.968 | 5 کن‎ 
= 0.1986 
Total | 36 6 180.9 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 
4- تقدیر معامل التحدید (RÔ)‏ 


p2 _ Bı > xiyi 
Lyi? 


_ (4.208)(29) 
36 
_ 35032 _ 07 
36 


Or: 


R*=1- 
Ey 
= 0.968 
` 36 


0.97= 0.03 - 1 = 
2-1: تقدیر واختبار النموذج الخطي التعدد: 
يقصد بالنموذج الخطي التعدد. انحدار المتغير التابع (Y)‏ على العدید من التغیرات 
الستقلة X,‏ و X,‏ ....... ,6 حيث یفترض وجود علاقة خطية بين المتغير التابع من جهة 
والتغیرات الستقلة والمتغير العشوائي (ui)‏ من Age‏ آخری. فمن خلال دراستنا للنظرية 
الاقتصادية. يتبين أن أية ظاهرة مدروسة لا تتأثر متغير مستقل واحد. كما لاحظنا ذلك في 
النموذج البسيطء بل إن تلك الظاهرة تتأثر بأكثر من متغير مستقل في وقت واحد. وكل من هذه 
المتغيرات يؤثر على المتغير التابع بقوة معينة واتجاه معين. 
إذا بدأنا بدالة الطلب Sto‏ والتي تقول أن الكمية المطلوبة من سلعة ما كمتغير تابع 
(Y)‏ تتأثر بدخل المستهلك كمتغير مستقل (Kj)‏ وسعر تلك السلعة كمتغير مستقل ثان (X,)‏ 
يمكن كتابة هذه الدالة كالآق: 
Yi = F (X, X)‏ 
مع علمنا السبق أن هناك متغیرات آخری تؤثر على التغیر التابع. 


ولکون النظرية الاقتصادية لا توضح LI‏ شکل صيغة هذه الدالة. نفترض آنها 
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الفصل الأول - 


دالة خطية. وبذلك فإنها تأخذ الصيغة التالية والتي تمثل نموذج انحدار خطي متعدد حقيقي. 
Yi - B, +B X +B, X, + U,‏ 
Jobs‏ جميع الفروض الخاصة بالمتغير العشواتي (U)‏ حول قيمته وتباينه وتوزيعه 
وغيرهاء إضافة إلى فرض آخر يتعلق بعدم وجود علاقة خطية deli‏ بين المتغيرات الستقلة لضمان 
وجود قيمة غير صفرية بلحدد المصفوفة (X X)‏ من أجل تقدير النموذج بعد ذلك يمكننا من 
تقدیر معلمات النموذج الحقيقية (B, By B)‏ بالقدرات| B, Bo‏ ,8( کما ق الا 
الخطي التعدد التقديري الآني: 
By + B, X, +B, X;‏ = :9 
پلاحظ أن Sb‏ المتغير العشواني یکون Š Jš]‏ النموذج المتعدد قياساً بالنموذج البسیط 
لکون هناك متغيرات مستقلة آکثر في النموذج املتعدد. وأن التغیر العشوافي تم حذفه في 
النموذج أعلاه المقدر Dya)‏ وذلك لکون متوسط هذا المتغير = صفر. 
1-2-1: تقدیر النموذج الخطي التعدد: 
إن طريقة الربعات الصغری الاعتيادية» وکما لاحظنا سابقاً تجعل مجموع مربع 
انحرافات القیم الحقيقية (Yi)‏ عن القیم التقدیریة(۲) آقل ما هكن معنی آن: 
min > Y ei?‏ 
vei=(¥j— Î)‏ 
vei? = Y(Yi - Yi)?‏ 


بتعویض الطرف الأهن لنموذج الانحدار الخطي التقديري السابق (Yi)‏ نحصل علی: 


Zei? = XY(Yi — Bo — مر‎ — B2Xj2)* 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


بأخذ المشتقة الجزتية الأولى ل Dei?‏ بالنسبة إلى ( م8 ,8 ر8) ومساواتها بالصفن 


نحصل على ثلاث معادلات آنية تأخذ الشکل JDI‏ 


(۲۶ < ۳9 + E < ۲, + Bo EX ت‎ & È 
YY رو‎ 4 B, XZ + BEN i.) 
با ایا نک ۲ در‎ By دی وا‎ Q...) 
العادلات الآتية (الطبيعية) آعلاه تستخدم في تقدیر النموذج المتعدد والحصول على قيم‎ 

رقمية للمعلمات By‏ و By,‏ و B.‏ 
إن كل من طريقتي الحذف والتعویض والانحرافات التي استخدمت في تقدير Bdge‏ 
الانحدار الخطي البسیط. سیتم اعتمادها في تقدیر معلمات نموذج الانحدار الخطي التعدد وکما 


ي 


KOR 


1- طريقة الحذف والتعویض: 

تعتمد هذه الطريقة مباشرة على املعادلات الآنية الثلاث التي تم اشتقاقها Flo‏ على مبدأ 
الفرق بين القيمة الحقيقية والقيمة القدرة للمتغير التابع. وذلك عن طریق Ble‏ احدی 
المعلمات من العادلتین الأولى والثانية» وكذلك من الثانية والثالثة فنحصل على معادلتین فیهما 
معلمتین مجهولتین فقطء نقوم بحذف إحداها فنحصل على قيمة ا معلمة Ll‏ نعوض بإحدى 
المعادلتين نحصل على dad‏ العلمة AGW!‏ وأخيراً نعوض بإحدى المعادلات الآنية الأصلية الثلاثة 
للحصول على قيمة المعلمة الثالثة. 
2- طريقة الانحرافات: 
تقوم هذه الطريقة أساساً على انحرافات القيم الأصلية لمتغيرات النموذج عن أوساطها 


الحسابية» ومن ثم تطبيق الصيغ التالية للحصول على القيم اللقدرة للمعلمات ال مجهولة. 
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الفصل الأول - 


_ (Eyix,)(E 2) - (E yix) (Ë xx) 
1 CDA) دروف‎ 
yix È xt) — Lyin) x12) 

Exi Ex) — È xx)? 
B, == (B,X, 37 B,X;) 


B= 


في حالة عدم وجود قیم لمشاهدات المتغير التابع والمتغيرات المستقلة. ویوجد فقط 
مجامیع للقیم ALSI‏ هكن تحویل المجاميع للقیم الأصلية إلى مجامیع قیم انجرافات باستخدام 
معادلات التحویل كما Š‏ الصيغ الآتية: 

Lxi = 2, X - 

2,2 = DX; — 2 

Dh 2 or 

È xyi = > XY; - 1 

È x2 y; = > 1: - nX2 Y, 

È xx; = > X, X, — nX,X; 

مثال4: إذا توفرت لديك بیانات من خلال )6( مشاهدات للمتغيرين مستقلین الأول (X,)‏ هثل 


سعر سلعة معينة والثانی (X,)‏ هثل سعر سلعة بديلة وهما یوثران على متغير تابع 


(Y)‏ هشل الكمية المطلوبة من هذه السلعة كما في الجدول الآق: 


تقدير النموذج الخطي ابلتعدد باعتماد: 
1- طريقة الحذف والتعويض. 


2 طريقة الانحرافات. 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


الحل: 


1- طريقة الحذف والتعویض: 


yy و و با ره‎ FD, X; es (1) 
È XY; = Bo LX, +8, ZX + B2 X, X, ..... (2) 
È XY; =B} X; + Bı > X, X; + D, XX? رف ات‎ 


54-68 + 30B, +188 ............... (1) 
221 - 30 Ê, + 1748, + 67B, ......... (2) 
212 = 188, + 67Ê, + و808‎ .......... (3 
(2) أخذ العادلتن )1( و‎ 
54 = 6Ê, + 308, + 18, ... ... ... ... )1( x (5) 
221 = و308‎ + 174B, + و678‎  ...... (2) 


270 = 308 + 150 Ê, + 90B» 
+ 221 = + 30 و‎ + 174 Ê, + 67 بالطرح و8‎ 


49 = 24 8, + ه238‎ aa... (4) 

(3) أخذ العادلتین )2( و‎ 
221 = 30 By +174 B, + و678‎ .........02( x (18) 
212 =18 Ê, + 67 Ê, + 80Ê» ........(3) x (30) 


و8 1206 + ,31328 + Ê,‏ 540 = 3978 
بالطرح B,‏ 2400 + ,20108 + و 540 + = 6360 + 
)5( مس یی Bo‏ 1194 - 8 1122 = 2382- 
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الفصل الأول 


أخذ العادلتین )4( و )5( 


49 = -24 B, + 23 Ê, x (1122) 
-2382 = 1122 Ê, — 1194 B, x (24) 
54378 = -26928 B, + 25806 و8‎ 

-57168 = + 2692 B, — 28656 B, بالجمع‎ 


و8 2850 - = 2190- 


B= SS. 68 
2 _2850 ` 


بالتعویض في المعادلة )4( Lass‏ علی: 


49 = - 24 8, + 23 (0.768) 
49 = - 24 B, + 17.664 
49 - 17.664 = - 24B, 


5 31.336 


1.305— و Bı‏ ~ 
بالتعویض Š‏ المعادلة )1( 


54 =6 Ê, + 30(—1.305) + 18(0.768) 
54 =6 B, — 39.15 + 13.824 

54 =6 B, — 25.326 

79.326 = 6 B, 


6 79.326 _ 


= B, = = 13.221 


.*. النموذج المقدر هو: 


Yi = 13.221 - 1.305 5+ 0.768 X, 


2- طريقة الانحرافات 
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ĝ = )0 JO; x3) — È yix) xi x2) 
1 CADDO) Oa) 

(—49)(26) — (50)(—23) 

~ (24) (26) — (—23)2 
-1274 + 1150 

~ 624 — 529 
-4 

= “BB = —1.305 

Ë= O, yix x?) — (Fe IO AS) 

o> 20 > xwj- (2; E) 

_ G0)(24) — (—49)(—23) 
`` (24)(26) — (—23)2 
_ 1200 — 1127 
~ 624-9 
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الفصل الأول — 


By = —(B,%, + EE 
= 9 — [(—1.305)(5) + (0.798) (3)] 
= 9 — (—6.525 + 2.304) 
= 9 — (-4.221) 
= 9 + 4221 = 13.221 

" f, = 13.221 - 1.305 X, + 0.768 X, 


منال5: إذا كان لديك العطیات التالية مجامیع القیم الأصلية لمتغيرين مستقلین (X,)‏ و (X,)‏ 


يؤثران على متغير تابع (Y)‏ من خلال )10( مشاهدات: 


YX, =50 | YX2 = 310 | YY,X, = 2 


X =5 | XX» < 40 | 2 - 210 | ۷ =346 
X% =4 | >Y; - 80 | yy? - 104 | 2 X,X, = 0 


امطلوب: 


تقدیر نموذج الانحدار الخطي التعده بطريقة الانحرافات؟ 
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Xx? = ZX? nk? 
= 310 - (10)(5)2 
=310 — 250= 60 


= احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


Jx? = DXF — nk; 
= 210 — (10)(4)2 
= 210- 160= 50 
۱2: ۶ = LY, 1 — ۰ 
= 422 - (10) (8) (5) 
= 422- 400= 22 
XY yi ۲2 = XY, X2 — nY X; 
=346 - (10)(8)(4) 
=346- 320= 6 
È xi x2 = X X, X2 — nX,X; 
=220 — (10)(5)(4) 
220- 200= 20 
6 _ Q yixi) Q x2)—- Q yix2)(Q x1x2) 


3 CDC EO) 
(22)(50) — (26)(20) 
~~ (60)(50) = (20)? 
1100 — 520 
~ 3000 — 400 
580 
= Sang = 3 
B, 3 O, yix) È xi) ¬ (È y: x1) x1x2) 


0015-7 
(26)(60) — (22)(20) 

` )60()50( — (20)2 
1560 — 440 


` 3000 — 400 


1120 
= — = 0.431 
2600 
Bo =Y- (BX, F B,X;) 
= 8- [(0.223)(5)+ (0.431)(4)] 
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)1.742 + 1.115) -8 = 
5.161 = 2.839 -8 = 
X + 0.431 X;‏ 0.223 + 5.161 = ۲ .. 
2-2-1: الاختبارات الاحصائية للنموذج الخطي التعدد 
تستخدم الاختبارات الاحصائية للوقوف على املعنوية الاحصائية للمعلمات المقدرة مثل 
اختبار (t)‏ أو بلعرفة النسبة التفسيرية التي تحددها المتغيرات الستقلة في التغير الحاصل بالتغیر 
التابع» مثل اختبار (R°)‏ وکذلك طعرفة ا معنوية الاحصائية الكلية للنموذج من خلال اختبار (۴). 
1- اختبار (T-value test) t‏ 
پستخدم اختبار (t)‏ لتقييم معنوية تأثير المتغيرات المستقلة ,× X, ....X,‏ کل على حدا 
في المتغير التابع وتعتمد في ذلك على نوعین من الفرضیات: 


- فرضية العدم: 


أي أن امعلمات المقدرة غير معنوية إحصائياً وبالتالي فان المتغيرات الستقلة لا توثر 
بشكل جوهري على المتغير التابع. 


- الفرضية البديلة: 


التي تعني أن المعلمات المقدرة معنوية إحصائياً کون المتغيرات الستقلة تؤثر بشكل 
إن (t) dod‏ المقدرة لكل معلمة مقدرة تقارن مع قيمة (t)‏ الجدولية مستوى معنوية قد 


تكون 5% أو 196 وهكذا وبدرجات حرية .(n-k-1)‏ 
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— ي احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


فإذا كانت قيمة (t)‏ المقدرة آکبر من قيمة (t)‏ الجدولية تقبل الفرضية البديلة ونرفض 
فرضية العدم. أي أن (B)‏ المقدرة معنوية احصائباً وبالتالي فإن متغير هذه المعلمة ذو تأثير 


جوهري على اطتغیر التابع والعكس صحيح. 


لذلك يفترض إجراء تقديرات لقيمة (t)‏ لكل معلمة في النموذج وكالآق: 


mpe B 
t 4 —= = 
SB, 
SB = FSB, 
5 rz 
2 اق‎ 2 
S B, = “Sei => SF 
Š Œ x7) x3) — Q; x; x2)? 
0 a` = 
—k-1 
Jp = Lyi? — ) B} yix, + و8‎ yix 
t B, = ع‎ 
B2 SB; 
98, - | ع‎ 
5 2 
2 2 5 i 
SB, = ‘Sei ——s— n 
2 O — Q; ( 
5 Ê 
سم == و2‎ 
SB, 


sp; = | “Ss B; 
112 رز £ +2 رز‎ 2 2 =] 


2» — 2çp; |} 
amam eee Ë+ CAE) -E rara) 


49 


2- اختبار معامل التحدید التعدد (R?)‏ ومعامل التحدید ا مصحح (R2)‏ 
یوضح معامل التحدید التعدد (R°)‏ نسبة مساهمة التغبرات الستقلة الداخلة في 


النموذج المقدر في تفسير أو تحدید التغبرات الحاصلة في المتغير ell‏ ويأخذ هذا املعامل صيغ 


كثيرة من بينهما: 
yix2‏ ور R2 5 B: 2:۲ t‏ 
Ey?‏ 
Lef‏ 
R = 1——‏ 
Èy?‏ 


عندما تکون ous‏ المشاهدات Jš]‏ من )30( مشاهدق. یفضل استخدام معامل التحدید 
المعدل أو للصحح (R2)‏ بدلاً من معامل التحدید المتعدد (R)‏ وذلك لتلافي النقص الحاصل في 
درجات الحرية نتيجة لاضافة متغیرات مستقلة جديدة. فعندما یزداد عدد المتغيرات ال مستقلة, 
فان هذا يؤدي إلى ارتفاع في قيمة البسط في (Rô)‏ وانخفاض Š‏ درجات الحرية بالمقام وبالتالي 
حدوث زيادة في تقدیر قيمة معامل التحدید اطتعدد. 
إن صيغة معامل التحدید املعدل تأخذ الشکل JDI‏ 
11-1 = 
R2 =1— [G == R) a‏ 
3- اختبار (F-statistics test) F‏ 
يستهدف هذا الاختبار معرفة مدی معنوية العلاقة بين المتغيرات الستقلة والمتغير التابع» 
أي معرفة معنوية SSS gògail‏ ویقوم أيضاً على فرضية العدم. والفرضية البديلة والمقارنة بين 
قيمة (F)‏ القدرة وقيمة (F)‏ الجدولية هستوی معنوية معين Jis‏ )5%( ودرجات حرية (K)‏ 
للبسط (n-k-1)9‏ للمقام. 
يأخذا هذا الاختبار صيغ bus‏ منها: 
Bı xiyi+ B> È X2yi/k‏ 


2 ۵2 n-K-1 
A R?/K 


`` (1-R2)/n-K-1 


f 
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مثال6: باعتماد بیانات الجدول في المثال )4( ونتائج التقدیرات: 

الطلوب: 

1- اختبار معرفة lbo B2, Bı harsusi‏ باختبار (t)‏ عندما (t)‏ الجدولية = 2.354 
بمستوى معنوية )0.05( ودرجات حرية )3( 

2- تقدیر معامل التحدید العدل (RÔ)‏ 

3- تقدیر معامل التحدید ابلعدل (۸7). 

4- اختبار المعنوية الاحصائية الكلية للنموذج المقدر باختبار (F)‏ إذا علمت أن قيمة (F)‏ 
الجدولية مستوی معنوية )0.05( هي (9.55). 

الحل: 

1-اختبار معنوية العلمات اطقدرة 


EB; -= SB, 


Le? = Ly? — Bi Y xiy; + B, X x;y;) 
= 114 - [(-1.305)(-49) + (0.768)(50)] 

= 114 - (63.945 + 38.4) 

=114 - 102.345 = 11.655 


Le? 
"Se? = L 
n—-k-1 


- 11655 _ 5 


ودوم 


Èx 

03 HO: x3) — 72 
26 

(24)(26) — (—23)? 


SB. =s “Set 


= 3.885 


=3.885 (0.274)= 1.064 
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SB, = | “SB, 


= /1.064 = 1.032 
. ÊÊ, = 1.26 
a AO T 


يلاحظ أن قيمة (t)‏ المقدرة )1.26( أصغر من قيمة (t)‏ الجدولية )2.354( lias‏ يعني أننا نقبل 


فرضية pis!‏ مما يدل على عدم معنوية (Bı)‏ في تأثيرها على المتغير التابع (Y)‏ 


s -B 
رقع‎ =— 
SB2 
2 
2 هم‎ Si za 2, 1 
SB, = یو‎ 
j (2 xf) x3) — OL xixo): 
= 3.88524 
ea 


= 3.885 (0.253) = 0.983 


SB, = | ر468‎ 


= ۷0.983 = 0.991 
مر‎ . 8 
£B, = = 0.775 
0.991 


یتضح أيضاً أن قيمة (t)‏ القدرة )0.775( آصغر من قيمة (t)‏ الجدولية )2.354( مما يدل 


على عدم معنوية (Bz)‏ في تأثيرها على المتغير التابع .(y)‏ 


)22 (622 2۳2 (62: x1x2)? 
= 1 ر‎ (8)7(26)+(3)?(24)—-2(5)(3)(—23) 
= 3.885 Ë + (22) (26)—(—23)2 


5 cd, FNC STROLLER 
2SÊo = 2çei Ë+ 1 >, X2 2 X1 1 X; > == 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


۳ 1 )650( + (216) — (690) 
= 3.885 Ë م‎ y 


= 3.885 (0.16667 + 16.379) 
= 3.885 (16.546) = 64.28 


2SBo‏ | = و58 


= V64.28 = 8.017 
ne 13221 

< tBy = =1,65 
8.017 


e‏ قيمة £ هي (1.65) أصغر من قيمة (t)‏ الجدولية )2.354( هذا يعني Bool‏ غير 
معنوية إحصائياً في تأثيرها على ا متغير التابع (T)‏ 


2- تقدير معامل التحديد (RÔ)‏ 


Le? 
Sy 
11.655 


114 
=1-0.10=0.90 


هذا يعني أن التغبرات ابلستقلة تحدد تغبرات في المتغير التابع بنسبة )90%( 

لقد آظهرت قیم (t)‏ المقدرة لعلمات النموذج أن هذه المعلمات غير معنوية, ولکن مع 
هذا كان معامل التحدید اطتعدد ls‏ وفي هذه الحالة یکون الحکم هو (R°)‏ أي أننا نعتبر 
معامل التحدید هو المعيار الرئيسي, ونهمل معنوية المعلمات القدرة خصوصاً إذا كان الهدف من 
النموذج المقدر هو التنبؤ المستقبليء Lal‏ في حالة کون الهدف من النموذج القدر هو شرح 
وتفسير الظاهرة الاقتصادية کحالة تطبيقية» فیکون معیار معنوية العلمات القدرة هو الأفضل 


ویهمل اختبار معامل التحدید املتعدد (RÔ)‏ 
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الفصل الأول 


3- تقدیر معامل التحدید المعدل (المصحح) (R°)‏ 


R? =1- |a - R) — | 


=1- |a -090 rae 


sis (0 - 0.90) `] 
= 1 - (0.10)(1.6667) 
=] -0.17 = 0.83 


4- اختبار المعنوية الاحصائية الكلية: 


By X xyi + B2 X 2y;/k 
Ye? /n-k-1 


_ C.1.305)(—49) + (0.768)(50)/2 


11.655/3 


63.945 + 38.4/2 


3.885 


SLI725 
= 13.17 


~ 3.885 


Ë = 


يتبين أن قيمة (F)‏ القدرة )13.17( هي آکبر من قيمة (F)‏ الجدولية )9.55( وهذا يعني 


أن النموذج المقدر معنوي إحصائياً ککل. 


3-1: تقدیر النموذج اللاخطي: 


تستخدم النماذج اللاخطية Non Linear Models‏ بشکل واسع Š‏ قياس العلاقة بين 


متغبر تابع (Y)‏ ومتغبر مستقل (,×) أو آکثر من متغير مستقل؛ حيث هکن القول بانها آکثر 


انتشاراً من النماذج الخطية Š‏ الدراسات التطبيقية. تماشياً مع بیانات التغبرات قيد الدراسة 


والتي یکون انتشارها بشکل غير منتظم بالزيادة أو النقصان في الغالب؛ حيث يتم استخدام 


محول بوكس - کوکس Box - Cox Transformation‏ لتحدید الصیغ الختلفة التي 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


هكن أن تأخذها العلاقة غير الخطيةء فإذا كان لدینا متغبر مستقل (X)‏ يؤثر على متغبر تابع (Y)‏ 
فان الصيغة الخطية تأخذ الشکل JDI‏ 
Yi=B + BX, + u,‏ 
والتي يمكن ان تشتق منها صيغاً غير خطية طبقاً لمحول بوكس - كوكس إن آهم النماذج 
اللاخطية التي تستخدم في الدراسات الاقتصادية هي: 
1-3-1: النموذج اللوغاريتمي المزدوج: Double - Log. Model‏ 
تأخذ الصيغة العامة للنموذج اللوغاريتمي المزدوج الشكل الآتي: 
LnY = LnB + B,LnX, +u,‏ 
عندما: 
Ln‏ هثل اللوغارتم الطبيعي. 
إن الصيغة الأصلية للنموذج آعلاه هي Š‏ الحقيقة الصيغة القابلة للوغاریتم Antilog‏ 
Y = AX” e"‏ 
عندما: 
:A‏ مثل -LnB,‏ 
,ظ: ثل dig bl‏ وتکون ثابتة لجمیع قیم (X)‏ و (Y)‏ 
©: هثل آساس اللوغاریتم الطبيعي وقيمته ثابتة = 2.718 
u‏ هثل التغیر العشواتي. 
وتماشياً مع أحد الفروض الخاصة بالتغیر العشوائي الذي یقول آن: 
2i = 0‏ 
u = 0‏ 


وبالتاي فإن الصيغة السابقة تصبح: 
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الفصل الأول 


إن ميل النموذج (A)‏ هنا هو متغير ولیس ثابت کونه يتغير بتغیر (X)‏ و AY)‏ 
إن الصيغة الأخيرة تمثل علاقات مختلفة للمتغبرات الاقتصادية فمثلا: 
- إذا كانت الصيغة آعلاه تمثل نموذج طلب losis‏ 
ig 6‏ سعر السلعة. 
:Y‏ هثل الكمية املطلوبة من السلعة. 
فانه من المتوقع أن تکون 0 > ,8 وتمثل dig yo‏ الطلب السعرية. وتأخذ العلاقة بين (X)‏ و (Y)‏ في 


هذه الحالة الشکل التالي الذي هثل موذج lb‏ غير خطي بشرط أن یکون 0 > A‏ 


فعلی افتراض أن 1- = B,‏ فان هذا يؤدي إلى کون: 


` 
I 
>| > 


فبالتالي فان GY!‏ الكلي A= XY‏ ویکون ثابت. 


- آما إذا كانت الصيغة: 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


هثل نموذج إنتاج في UB‏ تناقص الغلة Sie‏ عندما: 

لا: هثل الانتاج. 

Jig :X‏ العمل. 

(Y) و‎ (X) الانتاج للعمل. وتأخذ العلاقة بين‎ dig ye من التوقع أن تکون 1 > ,8 > 0 وتمثل‎ OB 
الشکل التالي الذي هثل نموذج انتاج غير خطي.‎ 


إن دالة الانتاج ممکن أن تأخذ صيغة آخری GIS‏ 


Y = f (k, L) 


بالقسمة على L‏ نحصل علی: 


فان دالة الانتاج تکتب کالانی: 


ies‏ متوسط انتاج العامل أو نصيب العمل من الانتاج. 


= 2: وهثل كثافة رآس JUI‏ أو نصیب العمل من رأس JUI‏ 


Y 
K * 
L K 
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وعلیه GK‏ تقدير نموذج الانتاج کعلاقة بين ۲ و >1 باعتماد طريقة الربعات 


الصغری الاعتیادیق كما Š‏ الصيغة الاتبة: 


عندما: 
B,‏ هثل هنا مرونة الإنتاج بالنسبة لرأس JU‏ 


إن النموذج آعلاه يأخذ شکل غير خطيء ویکون JIS‏ 


* 


0 K 


بالعودة إلى الصيغة غير الخطية: 


وعند توفر بيانات عن (X)‏ و (Y)‏ وباستخدام طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية 


يمكن تقدير الصيغة أعلاه بعد تحويلها لصيغة لوغاريتمية خطية تأخذ الشكل الآني: 


y = Bû + BX +u 
عندما:‎ 

.LnY هثل‎ ۷ 

LnX هثل‎ 6 


* 
LnB, مثل‎ : Bo 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


باستخدام طريقة الانحرافات یکون: 
a x‏ 
ñ, = EEA‏ 
0 
B,X* > By = e” = 6‏ —*¥ = * 
Bo‏ 
مثال7: البیانات Š‏ الجدول آدناه. تمثل کمیات الانتاج (Y)‏ (آلف طن) وعدد العمال (آلف 


GIS في أحد القطاعات الصناعية خلال )6( سنوات‎ (ole 


2006 2005 2004 2003 2002 2001 السنة 
Yi 31‏ 
Xi 12‏ 
الطلوب: 
قدر دالة الانتاج باعتماد النموذج اللوغاریتمی ي اطزدوج مع رسم هذه الدالة. 
الحل: 
2 
X.‏ 


P 2.890 -0.404 -0.404 0.080 0.163 
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الفصل الأول n‏ 


To 

Y m 

= 18.533 ۳ 3.09 
z Er 

xX n 

- 10.73 _ 

ies 1.79‏ نیت 


* B = 3.09 — (0.64)(1.79) 
=3.09 — 1.1456 = 1.94 


+ By = eBo = (2.718)80 
.. By = (2.718) = 6.96 
۳ y = 6.96 X9:64 


شکل دالة الانتاج 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


هذا يعني أن مرونة إنتاج العمل = 0.64 وأن کل زيادة في العمل بنسبة 196 سيؤدي إلى 
زيادة في الإنتاج بنسبة 0.6496 بمعنى آخر أن زيادة العمل بنسبة 1096 سيؤدي إلى زيادة في 
الإنتاج بنسبة 6.490. 
2-3-1: النموذج نصف اللوغاريتمي: Sime-Log. Model‏ 

في النموذج Cha‏ (شبه) اللوغارتميء يتم أخذ اللوغارتم لأحد طرفي النموذج مع إبقاء 
الطرف الثاني بقيمته الحقيقية. 

على هذا الأساس هناك نوعين من النماذج نصف اللوغارتمي هما: 
- النموذج نصف اللوغارتمي من طرف اليسار: 

يأخذ هذا النوع الصيغة الأتية: 

1۳۷ = B, +B X +u 
إن الصيغة الأصلية للنموذج آعلاه هي:‎ 


وتسمی هذه الصيغة بالصيغة اللوغارقية الخطية. 

إن النموذج Bai‏ اللوغاريتمي من طرف اليسارء يتم استخدامه عندما یکون التغیر 
المطلق في المتغير المستقل (X)‏ مقدار معين پرافقه تغبر نسبي ثابت في المتغير التابع Ling (Y)‏ 
على ذلك së‏ الدخل كمتغير تابع بنسبة ثابتة نتيجة لتغير مطلق في الزمن کمتغبر مستقل. 


مثال8: البیانات آدناه تمثل الصادرات خلال فترة زمنية طولها )6( سنوات كما في الجدول الآني: 


الطلوب: 


1- تقدیر معادلة الاتجاه العام للصادرات عبر الزمن باستخدام النموذج نصف اللوغاريتمي من 


طرف الیسار. 
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2- رسم المسار الزمني للصادرات والمسار الزمني اللوغاريتمي للصادرات. 
3- تقدير المرونة. 
الحل: 

` التغير النسبي لشاهدات المتغير التابع (Ohola)‏ ثابت و = %50 وتغير مطلق بمقدار 
Cub‏ في المتغير المستقل (الزمن) فانه يتم استخدام النموذج نصف اللوغاريتمي من طرف 
الیسار. 


1- تقدیر معادلة خط الاتجاه العام 


Y x Y (LnY) xi x° 
8 1 2.079 -2.5 6.25 
2 2485 | 3 235 
18 2.890 -0.5 0.25 
27 3.296 0.5 0.25 
40.5 5 3.701 1.5 2.25 
60.75 6 4.107 2.5 1.014 2.535 6.25 
21 18.56 0 0 7.097 17.5 
p = HESA 
F y x? 
7.097 
75 0.406 
535 * Z جد‎ 
By =,- 7 
* 
; Ly 
۲ ۷ 
18.56 3.093 
1 
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Bo = 3.093 - (0.406)(3.5) 
- 3.093 — 1.406 = 1.67 
LogYi = 1.67 + 0.406 X; 


2- رسم المسار الزمني 


1 2 3 4 5 6 


ا مسار الزمني اللوغارقي للصادرات 
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الفصل الأول 


| ee 6 


ا مسار الزمنی للصادرات 


3- تقدير المرنة 
إن صيغة مرونة المتغير التابع بالنسبة للمتغير المستقل تأخذ الشکل JI‏ 
EYX= B,X‏ 
.1.42 = )0.406)(3.5( = 
- النموذج نصف اللوغاريتمي من طرف اليمين 
حسب هذا النموذج يؤخذ اللوغاریتم لطرف اليمين وإبقاء طرف الیسار بقیمته 
الحقيقية» وعلیه یکون شکل النموذج وفق الصيغة الاتبة: 
Yi=B +B LnX + u,‏ 


إن هذه الصيغة تم اشتقاقها Sol‏ من الصيغة الأصلية الاتبة: 


ae = p katan 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


یعتمد هذا النموذج Š‏ التقدیر عندما یکون التغیر في المتغير المستقل (X)‏ بنسبة ثابتة 
ويؤدي إلى تغير Š‏ المتغير التابع (y)‏ مقدار Cb‏ وهو بذلك عکس ما لاحظناه في النموذج 
نصف اللوغاريتمي من طرف الیسار LT‏ 


مثال9: إذا توفرت لديك بیانات عن الدخل کمتغبر مستقل (x)‏ والاستهلاك كمتغير تابع (y)‏ 


کالاتی: 
Yi 85 95 105 115 125 135‏ 
Xi 80 96 115 138 166 199‏ 
امطلوب: 


1- تقدير Mo‏ الاستهلاك باعتماد النموذج نصف اللوغاريتمي من طرف الیمین. 
2- تقدیر الیل الحدي للاستهلاك واطرونة الداخلية. 
الحل: 
من ملاحظة بیانات (Y)‏ يتبين أنه يتغير مقدار ثابت = 10 عندما تتغیر بیانات الدخل 


(X)‏ بنسبة ثابتة = 9020 لذا پتوجب استخدام النموذج نصف اللوغاريتمي من طرف اليمين. 


* 
B zx Yi Xi 
a 52 
> X; 
= ۳۹ 5 
Bo = Y — BX 
xX, * * 
Yi Xi Yi X, X, Yi X, i 
(LnX) 
85 4.382 -25 -0.455 11.375 0.207 
95 4.564 -15 -0.273 4.095 0.075 
105 4.745 -5 -0.092 0.462 0.008 
115 138 4.927 5 0.090 0.450 0.008 
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الفصل الأول 


125 166 5.112 15 0.275 4.125 0.076 
135 5.293 25 0.208 
600 794 29.023 0 0 31.905 0.582 
~- _ 31905 ` 9 
1 0582 `” 
5 Y. 
p= و ی‎ 
Tr 
_ 660 | ۳۹ 
- 
* 
7 عت‎ Èx, 
n 
29.023 
= = 4.837 
6 
B- Y- BX 


=110- (54.8)(4.837) 
= 110- 265.1 =- 155.1 
n Y, = —155.1 + 54.8 LnX; 


2- تقدير الیل الحدي للاستهلاك 


B, 
MPC = — 
X 
z = 22: 
11 
794 
= — = 132.3 
6 
54.8 
MPC = = 0.41 
1323 
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n‏ احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


تقدیر اطرونة 


Inverse Model النموذج المعكوس:‎ :3-3-1 


يأخذ هذا النموذج الصيغة الاتية: 


عندما: 


إن الیل حسب هذا النموذج یکون متغیر وغير ثابت» ويتم حسابه وفق الصيغة 


الآتية: 


dy Bı 
k ASP a 7 


X 


آما المرونة التي تکون هي الأخرى متغيرة غير ثابتة فتقدر وفق الصيغة الآتية: 
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الفصل الأول 


مثال10: البیانات في الجدول آدناه تمثل معدل التضخم (x)‏ كمتغير مستقل يؤثر على معدل 


البطالة (y)‏ کمتغیر تابع للمدة 2004 - 2010. 


2008 2007 2006 2005 2004 السنة 


2009 2010 
Yi 20 16 14 13 12.50 12.25 12.125 
Xi 4 6 8 10 12 14 16 
الطلوب:‎ 


1- رسم شکل انتشار بیانات معدل التضخم ومعدل البطالة للحصول على منحنی فیلبس. 
2- تقدير الدالة التي تعطي منحنی فیلبس باستخدام النموذج العکوس. 
3- تقدير الیل والرونة من خلال الدالة امقدرة. 
الحل: 
1- رسم شکل الانتشار 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


يبين شکل الانتشار أن العلاقة بين (X)‏ و(۲) علاقة عكسية غير خطية وهذا يعني أن 
النموذج اللعکوس هو النموذج الملائم لتقدیر هذه العلاقة. 


2- تقدير الدالة 


1| 025 | 5732 0427 OE 
6 | 0.167 | 1.731 | 0.044 | 0.076 | 
| 8 | 0.125 | -0.268 | 0.002 | -0.0005 | 


fis | 0063-2143 | -0.059 [0.126 | 


99.875 0. 859 1 133 | 0.0263 


= — = 0.1227 


-| 


Bo = Y ا‎ BX 
=14.268 - (43)(0.1227) 
=14.268 — 5.2761 = 8.99 


5 1 
: f = 899 + 43 


i 


69 


الفصل الأول 
إن الثابت Š‏ النموذج القدر يعني أن الحد الأدنى لعدل البطالة لا ینخفض عن 968.99 


مهما ارتفع معدل التضخم. 
2- تقدیر اطیل: 
dy‏ 
Slope = =‏ 
43— _ 
>= 
43 _ 


0.43— = — 
?)10( 
أي أن زيادة معدل التضخم بوحدة واحدة سيؤدي إلى انخفاض Š‏ معدل البطالة 


مقدار 0.43 من الوحدة Š‏ التوسط. 


تقدیر اطرونة: 
EYX ==‏ 
YX‏ 
43- _ 
)14.268)(10( ~~ 


أي أن الارتفاع في معدل التضخم بنسبة %10 سيودي إلى انخفاض في معدل البطالة 


بنسبة %3 بالتوسط. 
4-3-1: النموذج اللوغاريتمي المعكوس Log-Inverse Model‏ 
إن الصيغة العامة للنموذج اللوغارتمي املعکوس تأخذ الشکل الآتي: 
LnY = Bo + B, + U‏ 


معنى أننا نأخذ ال (Ln)‏ للطرف الأيسر y = LnY‏ ومعکوس قيم المتغير ا مستقل 


oe للطرف‎ 
= 
x x 
نستخدم | لصيغتين:‎ Zug 
* * 
T X yix 
Bı = ای‎ 
_ we . 
B, = Y* — BX“ 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


مثال11: البیانات التالية طتغیر مستقل (X)‏ يؤثر على متغير تابع (Y)‏ من خلال )8( مشاهدات 


Yi 3 7 12 18 20 21 23 24 


امطلوب: 


تقدیر العلاقة بين (X)‏ و (Y)‏ باعتماد النموذج اللوغاريتمي ابلعکوس. 


0.25 
L125 


2.890 
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الفصل الأول 


درم _ 1359 _ 
0 - = 


Bo = y. 4 B x" 
= 2.597 - )-4.907()0.17( 
= 2.597 + 0.834 = 3.431 


5 1 
InY; = 3.431 — 4.9077 


i 
Exponent Model النموذج الشي‎ :5-3-1 
يعتبر النموذج أسياً إذا كان أحد متغیراته على الأقل مرفوع لقوة معينة قد تکون تربيعية‎ 
JIG أو تكعيبية وهکذا فلنأخذ النموذج الأسي التربيعي مثالاً لذلك؛ حيث تكون صيغته‎ 
Y; = Bo + ,ظ‎ + U; 
هذا النموذج نقوم بتربیع قیم المتغير ا مستقل أي آن:‎ paii وعند‎ 
* _ 2 
£ xX 
فتبقی كما هيء مع ملاحظة أن المتغير التابع قد یکون هو‎ (Y) آما قيم المتغير التابع‎ 
المرفوع للقوة وبذلك نقوم بتربیع قیم هذا التغیی ونفس الکلام ینطبق على النموذج الأسي‎ 
التكعيبي حیث یکعب المغير ا مرفوع للقوة )3( وهکذا.‎ 
للحصول على العلمات المقدرة للنموذج الأسي نطبق الصيغتين الاتیتین:‎ 


* 
_ تلود‎ 
Bı = = 
> xí 
Bo = Y — BX 


وذلك عندما يكون المتغير الستقل مرفوعاً لقوة معينة. 
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ى احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


مثال12: إذا توفرت لديك )5( مشاهدات لمتغير مستقل (x)‏ يؤثر على متغير تابع (Y)‏ كما في 


Bo = Y — ۳ 
= 8- (0.187)(30) 
= 8- 5.61 =2.39 
: Y, = 2.39 + 0.187 X; 
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4-1: قمارین 


1- إذا كان لديك متغير مستقل (X)‏ يؤثر على متغير تابع (Y)‏ من خلال )6( مشاهدات كما في 


: SI الجدول‎ 
Yi 3 4 3 9 10 13 


Xi 2 3 2 6 7 10 


الطلوب: 
قدر نموذج الانحدار الخطي البسیط باعتماد: 
1- طريقة الحذف والتعویض. 
2- طريقة الانحرافات. 
2- الجدول olio‏ هثل العلاقة بين متغبر مستقل (X)‏ ومتغير تابع (Y)‏ من خلال )8( 


مشاهدات: 


فإذا علمت أن النموذج المقدر JEL‏ الصيغة الاتبة: 


> 


Y; = 1.999 + 1.667 X; 


الطلوب: 
1- اختبار المعنوية الاحصائية للمعلمات القدرة باختبار (t)‏ إذا علمت أن قيمة (t)‏ الجدولية 
مستوی معنوية )0.05( هي (1.94). 
2- هل أن الخطاً امعياري لتقدیر العلمات صغير ومقبول إحصائياً؟ 
3- کون حدود ثقة (B1)‏ و (BO)‏ هستوی معنوية %5 إذا علمت أن قيمة (t)‏ 


الجدولية مستوى معنوية )0.025( هی (2.447). 
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احصاءات تقدیر واختبار النموذج الاقتصادي 


3- متغير مستقل (X)‏ يؤثر على متغير تابع (Y)‏ من خلال )7( مشاهدات كما في الجدول الاتي: 


الطلوب: 
1- تقدیر نموذج الانحدار الخطي البسیط بطريقة الانحرافات. 
2- اختبر املعنوية الاحصائية الكلية للنموذج باختبار (F)‏ إذا علمت أن قيمة (F)‏ الجدولية 
هي (5.79). 
3- تقدیر قيمة (F)‏ باعتماد جدول تحلیل التباین. 
4- تقدیر معامل التحدید (R>‏ 
4- إذا توفرت لديك بیانات من خلال )7( مشاهدات طتغبرین مستقلین (X1)‏ و (X2)‏ يؤثران 


على متغير تابع (Y)‏ كما في الجدول الآني: 


Yi 6 8 11 15 18 23 28 

X1 18 

X2 11 
امطلوب:‎ 


تقدیر نموذج الانحدار الخطي المتعدد بطريقة الانحرافات. 
5- آدناه معطیات ومجامیع انحرافات لتغیرین مستقلین (X1)‏ و (X2)‏ يؤثران على متغیر 
تابع (۷) من خلال (10) مشاهدات: 


A 


Yxyi=46 Yx? =22 SÊ, = 1.004 B, = 1.236 

2, = 58 Ix - 5 298, = 0,012 B, = 5 

Xxx» - 25 Ly? = 400 SÊ, = 4136 B, = 4 
جا الجدولية‎ 1.83  ةيلودجلا‎ ۳-9 
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الفصل الأول 


الطلوب: 
1- اختبار ا معنوية الاحصائية للمعلمات المقدرة باختبار (t)‏ 
2- تقدیر معامل التحدید التعدد AR’)‏ 
3- تقدیر معامل التحدید المصحح R’)‏ 
4- اختبار المعنوية الاحصائية الكلية للنموذج باختبار (P)‏ 
6- البيانات Š‏ الجدول آدناه تمثل كمية الانتاج (Y)‏ (آلف طن) وقيمة رأس امال (X)‏ (ملیون 
دینار) لأحد معامل الألومنيوم خلال )7( سنوات. 


11 8 12 15 18 23 28 36 


الطلوب: 
تقدیر دالة الانتاج باعتماد النموذج اللوغاريتمي اطزدوج. 
7 البیانات التالية لمتغير مستقل (X)‏ يؤثر على prio‏ تابع (Y)‏ من خلال )6( مشاهدات كما في 
الجدول الآتي: 


11 5 8 13 18 23 27 


امطلوب: 
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الفصل الثانى 
احصاءات التنبؤ بالمتغيرات 


الاقتصادية 
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الفصل الثاني 

إحصاءات التنبؤ بالتغبرات الاقتصادية 
2-: التنبؤ المعتمد على نماذج الانحدار. 
1-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار خطي بسيط. 
1-1-1-2: التنبؤ بنقطة. 
$al :2-1-1-2‏ بفترة. 
2-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار خطي بأكثر من Arlee‏ 
3-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار خطي متعدد. 
4-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار لا خطي. 
2-: التنبؤ ا معتمد على السلاسل الزمنية. 
2--1: التنبؤ بطريقة الأوساط AS ork!‏ 
2-2-2: التنبؤ بطريقة التمهيد الأسي. 
3-2: اختبارات القوة التنبؤية. 
1-3-2: اختبار معنوية الفرق. 
2-3-2: اختبار معامل عدم التساوي لثيل. 


4-2: تمارين. 
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الفصل الثاني 


الفصل الثاني 
إحصاءات gl‏ بالمتغيرات الاقتصادية 

تعتمد عملية التخطيط سواء على مستوى الدولة أو المنشأة في القطاع الخاص على 
قاعدة من البيانات تستخدم في هذه العملية سواء كانت البيانات تتعلق بالفترة الحالية أو 
المستقبلية» لذا فان التنبؤ Le‏ ستكون عليه المتغيرات الاقتصادية ذات العلاقة مستقبلا مهم في 
خدمة التخطيط واتخاذ القرارات الاقتصادية. 

فالتنبؤ هو محاولة لتقدير كمي لقيم المتغيرات أو المشاهدات للسلسلة الزمنية لظاهرة 
اقتصادية في الستقبل استناداً إلى بيانات في الفترة الحالية أو اماضية على اعتبار أن ما سيحدث 
في المستقبل هو امتداد للماضي والحاضرء مع ملاحظة أن عملية التنبؤ قد لا تكون دقيقة أو حتى 
مقبولة إذا حدثت تغيرات غير متوقعة كالحروب والنزوح والانخفاض الحاد في أسعار النفط Ske‏ 
أو كان توصيف النموذج Gb‏ أو عملية التقدير غير صحيحة, إضافة إلى احتمالية أن تكون 
العينة المدروسة والستخدمة في التقدير متحيزة لا تمثل المجتمع الإحصائي تمثيلاً جيداً. كل ذلك 
ينعكس على التنبؤات المستقبلية ويجعلها مغلوطة لا تعكس واقع الحال في المستقبل. 

وقد لوحظ أن نتائج التنبة المبنية على نماذج تحليل الانحدار تكون AST‏ دقة في Led!‏ 
الطويل قياساً بنتائج التنبؤ المبنية على السلاسل الزمنية التي تكون نتائجها التنبؤية أكثر دقة في 
الأجل القصير إذا قورنت بنماذج الانحدار. 

سيتم في هذا الفصل التطرق إلى التنبؤ باعتماد نموذج انحدار بسيط لمعادلة واحدة 
ونموذج انحدار بأكثر من معادلة» إضافة إلى التنبؤ باعتماد نموذج انحدار بسيط Y‏ خطي» وكذلك 
التنبؤ باعتماد السلاسل الزمنية وأخيراً اختبارات القوة التنبؤية للوقوف على معولية النماذج 


gual! المستخدمة‎ 
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1-2: التنبؤ المعتمد على نماذج الانحدار. 
1-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار Ghd‏ بسیط. 
یتناول هذا الجزء التطرق للتنبؤ بنقطة والتنبؤ بفترة لنموذج انحدار خطي. 
1-1-1-2 التنبق بنقطة. 
من خلال هذا التنبؤ يتم الحصول على قيمة تنبوية واحدة للمتغير ویکون هذا التنبؤ 
على نوعين الأول التنبؤ بنقطة غير مشروط عند توفر معلومات عن dod‏ المتغير ا مستقل في المدة 
الحالية وعدم توفر معلومات عن قيمة المتغير ا لمستقل للمدة امقبلة. 
مثال1: افترض أنه تم تقدير نموذج خطي بسيط يربط بين الكمية امعروضة من سلعة كمتغير 
تابع (y)‏ وسعر هذه السلعة كمتغير مستقل (x)‏ خلال المدة )2015-2000( كالآق: 
ب 0.5 + 150 = Y‏ 
المطلوب: 
باعتماد التنبؤ بنقطة ما هي القيمة المتنبأ بها للكمية المعروضة Y,‏ عام )2016( إذا 
علمت أن 0 = X,‏ لعام (2015). 
الحل: 
Y,,, = 150 + 0.5 (40)‏ 
.170 = 20 + 150 = 
پلاحظ أن التنبة بنقطة هنا غير مشروط لعدم توفر معلومات عن قیم التغیر المستقل 
(X,)‏ للأعوام بعد عام 2015 
Ll‏ النوع الثاني في التنبو بنقطة فهو الشروط ویکون ذلك عندما یتوفر معلومات عن 


قيمة التغبر المستقل لسنة التنبة القادمة. 
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الفصل الثاني 


مثال2: عند استخدام متغير التخلف الزمني لسنة قادمة × لتقدير النموذج Š‏ المثال )1( 
نحصل على الصيغة الآتية: 
Yu = 145 + 0.35 X, + 0.42 X,‏ 
املطلوب: باعتماد التنبة بنقطة تنبأ بقيمة الكمية المعروضة ,۲ عام )2016( إذا علمت أن × 
50 =. 
الحل: 
Y,,, = 145 + 0.35 (40) + 0.42 (50)‏ 
1 + 14 + 145 = 
.180 = 
2-1-1-2: التنبق بفترة 
يقوم هذا التنبؤ على توسیع احتمالية القوة التنبؤية peo‏ التابع» کون هناك انحراف 
للقيمة التوقعة للمتغبر التابع x (y)‏ القيمة الحقيقة (Y)‏ 
إن هذا التنبؤ بحدود معينة يعني وقوع القيمة Lurk!‏ بها للمتغير التابع وباحتمال معين 
داخل حدین هما الحد الأدنى والحد الأعلى كما Š‏ الصيغة الآتية: 


$f, — (t table 2) (SFr) > ۲ > + (t table 3 (SFr) 
آو:‎ 
لفترة التنبؤ.‎ Gall الحد‎ 


A 


= بر‎ — (t table) (S$;) 


= 
| 


الحد الأعلى لفترة التنبؤ 
Yr = 7 + (t table 3 (SFr)‏ 


عندما: 


Y هثل القيمة المتنبأ بها (المتوقعة) للمتغیر التابع‎ PF 


LY هثل القيمة الحقيقية للمتغير التابع‎ YF 
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= احصاءات التنبؤ بالتغیرات الاقتصادية 


À,‏ هثل مستوی العنوية مقسوم على (2), فعندما یکون حدود الثقة )0.95( مثلاً فان 


مستوی العنوية تکون )0.025( 
Syr‏ هثل الخطاً المعياري لتقدیر ۷. 


1 (Xp— X) 
Pe 


عندما: 


SIF‏ هثل تباین المتغير التابع. 


2010 
34 


38 


Sei‏ هثل تباين المتغير العشوانی. 
X,‏ هثل القيمة المتنبأ بها في المستقبل للمتغير المستقل. 


SY; = | ی‎ 


“SY, = “Set |: E+ 


2 
2 ë; 


> ES 
Sei = 
bu: 11 - | - 1 


مثال3: الجدول التالي هثل متوسط دخل الفرد (X)‏ )100 دولار) يؤثر على انفاقه الاستهلاي 


-(2010-2001) 544) خلال‎ (Y) 


2004 2005 2006 2007 2008 2009 


المطلوب: 


1- تقدير نموذج متوسط الدخل باعتماد الزمن وفق الصيغة الآتية: 


X, = By + BiT + U, 


2- تحدید تنب النقطة للانفاق الاستهلاي (Y,a)‏ خلال السنوات 2011 ,2012 ,2013. 
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الفصل الثاني 


3- تحدید تنب الفترة للانفاق الاستهلاي (,, ۷) خلال عام 2011 باحتمال ثقة %95 


الحل: 


1- تقدیر متوسط الدخل (X)‏ 


12.5 
21 
36 


182 
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Bo = X, — B, T 

= 30- 2.206 (5.5) 

= 30 - 12.133 = 17.867 
“^. Ê, = 17.867 + 2.206 T 


احصاءات التنبؤ با متغيرات الاقتصادية 


2- تحدید تنب النقطة Y,,,‏ للسنوات 2011 و2012 و2013. 


Y, X, Y, x, yx, x, y, 
16 18 -10 -12 120 144 100 
18 21 -8 | ف‎ | 72 81 64 
19 24 -7 37 42 36 49 
20 28 -6 -2 12 4 36 
27 31 1 1 1 1 1 
28 34 2 8 16 4 
31 35 5 25 25 25 
33 35 Z 35 25 49 
34 36 8 6 | 48 36 64 
34 38 8 5 | 64 64 64 
260 300 0 0 427 432 456 
Y, — X Ye 
n 
= = 6 
Ê, — Ert 
>; x£ 
= — = 0.988 


=26 - (0.988)(30) 
=26 - 29.64 = - 3.64 


A 


-. f, = —3.64 + 0.988 X, 


هذه المعادلة تستخدم Š‏ التنبؤ WL‏ التوقعة للانفاق الاستهلاي Lal (y)‏ العادلة 
المقدرة السابقة لها فنستخدم Š‏ التنبؤ بالقیم الحقيقية التوقعة لتوسط الدخل (x)‏ خلال 


السنوات BW!‏ 2011 و2012 و2013 كما Š‏ الجدول الآق: 
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القيمة uni‏ للانفاق القيمة المتوقعة کمتوسط زین | سنوات 
الاستهلاكي ۲ الدخل ku | T‏ 
X, = 17.867 + 2.206 T | Y: = —3.64 + 0.988 X,‏ ` 
38.0 
40.1 
42.3 


يمكن التنبؤ بالقيمة المتوقعة للانفاق الاستهلاي D‏ عن طریق تعویض امعادلة: 
X, = 17.867 + T‏ 
في المعادلة: 


F, = -3.64 + 0 826 


۷, = -3.64 + 0.988 (17.867 + 2.206T) 
= -3.64 + 17.653 + 2.180T 
= 14.013 + 2.180T 


نعوض T‏ للسنوات BW!‏ فنحصل على القيمة التوقعة للانفاق الاستهلاي كما في 


الجدول الآق: 


القيمة المتوقعة للانفاق الاستهلاکي 
1 + 14.013 = ,۲ 


38.0 
40.1 


(2011) عام‎ Y, تحدید تنب الفترة ل‎ -3 
Lei? = Lyi? za B X tye 
= 456 - (0.988)(427). 
= 456 - 421.876 = 34.124 


22 

8 et 
Sei = ze 1 
E 
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_ 34.124 
~~ 40-1-1 


267 = se = : ‘| 


= 4.266 |1 + soe a 
1 10 432 


= 4.266 Ë + نس‎ 
432 


= 4.266 (1.1+ 0.339) 
= 4.266 (1.439) = 6.139 


s? = 57‏ 
V6.139 = 2.478‏ = 
من أجل الحصول على فترة تنب باحتمال ثقة %95 أي مستوی معنوية %5 فان (t)‏ 


الجدولية (0.025) وبدرجات حرية 8 هي (2.31). 


= 6 


الحد الأعلى لفترة التنبؤ هي: 


Yoou = Ypon + (t table 0.025)X(Sz011) 
=38+ (2.31)(2.478) 
=38+ 5.724 
=43.75 
الحد الأدنى لفترة التنبؤ هي:‎ 


Ypon = Ypon + (t table 0.025)(S¥ 2911)‏ 
)2.31)(2.478( - 38 = 
5.724 - 38 = 
32.28 = 
هذا يعني أن القيمة الحقيقية ستکون بين الحد الأعلى )43.75( 
والحد الأدنى )32.28( باحتمالية ثقة %95 بمعنى آخر أن القيمة المتنباً 


بها للانفاق الاستهلاي (f?)‏ عام )2011( هي تساوي 38 أو قريبة منها 
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الفصل الثاني 


باحتمالية تصل إلى %95 وأن هناك %5 احتمالية أن تکون هذه القيمة خارج الحدین الأعلى 
والأدلى. 
2-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار خطي بأكثر من معادلة 

إن النماذج التي تحتوي على أكثر من معادلة واحدة تتضمن متغيرات داخلية وخارجية, 
وقد يحدث تغيرات في بعض المتغيرات بأكثر من معادلة واحدة مما يتطلب القيام بالتنبؤ بأكثر 
من معادلة. 


مثال4: افترض لدينا نموذج دخل قومي مقدر خلال المدة )2015-2006( كالآتي: 


9 «= @, + Î +E, 
6 = 5 + 0.6 Yt 


A 


1= 4 + 0.2 y, + 0.5 ye1 
عندما:‎ 
:هثل الدخل الكلي.‎ 9 , 
يمثل الاستهلاك الكلي.‎ Ct 
هثل الاستثمار الكلي.‎ : 1 
هشل الإنفاق الكلي.‎ :E, 
ری ۷: هثل الدخل الكلي للسنة السابقة.‎ 
فإذا علمت أن:‎ 


Y = 140 


t1 7 2015 


E, =E 15 


t 2016 7 


امطلوب: 


التنبؤ بالقیم المتوقعة ald I, , Yp C,‏ (2016)؟ 
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الحل: 

62506 — .......... (1) 
i= 4 + 0.27 + 0.5 yer 

=4+(0.2 y, + 0.5 (140) 

=70+02y  ........... (2) 

Fr=GQth+ 15 ........... (3)‏ 
نعوض المعادلتين )1( و )2( في املعادلة )3( للحصول على القيمة التنبؤية للدخل الكلي 
عام 2016. 


9 2 25 + 0.6 y, + 70 + 02 +15 
y = 110 + 0.8 yt 


110 =9,- 0.8y; 


0.2y, = 0 
== 550 
0.2 


نعوض Š‏ المعادلة )1( للحصول على القيمة التنبؤية للاستهلاك الكلي عام 2016 
y,‏ + 25 = ,@ 
)550( 0.6 + 25 = 
5 = 330 + 25 - 
للحصول على القيمة التنبؤية للاستثمار الكلي عام 2016 نعوض Š‏ المعادلة )2( 

Î, = 70 + 0.2 y 
= 70 + 0.2 (550) 
= 70 + 110 = 0 
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الفصل الثاني 


3-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار خطي متعدد 


åf‏ ظاهرة اقتصادية يؤثر علیها AS] šole‏ من متغبر ele‏ كأن یکون اثنان أو ثلائة أو 


HSI‏ ویفترض Š‏ مرحلة توصف النموذج وقبل تقدیره تحدید تلك التغبرات الاقتصادية الستقلة 


التي تؤثر على الظاهرة. كما في الدالة الآتية: 


عندما: 


عندما: 


Y, = f (xj) 


Y,‏ هثل التغیر التابع (الظاهرة اطدروسة). 
X,‏ هثل المتغيرات الستقلة. 

n...... الشاهدات 1 و2‎ suc هثل‎ i 

1... هثل عدد المتغيرات الستقلة 1 و2‎ j 
JYE تحویلها إلى صيغة خطية‎ Se والتي‎ 


B, Xu + ui‏ + ال ما B Ku‏ ال B tB‏ كلا 


:Ui‏ هثل المتغير العشواني. 


من أجل التنبة بقيمة المتغير التابع في اطستقبل (y,)‏ عندما یکون لدینا متغبر تابع يتأثر 


بمتغيرين مستقلین مثل (») و(») یتطلب الأمر أولاً تقدير معلمات النموذج (81 و 82 و (Bo‏ 


Fly‏ على مشاهدات التغیرات Bab‏ كافية سابقاً ومن ثم التنبة بقيمة المتغير التابع» وثانياً تقدیر 


الخطأ المعياري (857) بعد ایجاد التباین (SY)‏ وباستخدام (t)‏ الجدولية هستوی 
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134 


احصاءات التنبؤ بالمتغيرات الاقتصادية 


مثال5: البیانات Š‏ الجدول التالي لمتغير تابع (Y)‏ هثل متوسط الانفاق الاستهلاي الأسري یتأثر 
peig‏ مستقل (X,)‏ هثل متوسط دخل الأسرق ومتغير مستقل Jig (X,)‏ متوسط الانفاق 


الاستهلاي الأسري للسنة السابقة AÍ)‏ دولار) من خلال )10( مشاهدات. 


التنبؤ بمتوسط الانفاق الاستهلاي للأسرة (FoF)‏ |ذا علمت أن متوسط دخل الأسرة 
(X)‏ سيبلغ )22( ألف دولار في سنة الهدف ومتوسط الانفاق الاستهلاي الأسري (X,)‏ للسنة 


السابقة هو )12( آلف دولار. 


الحل: 

X, 

6 

8 

9 

11 

13 

15 

16 

18 

21 

23 
140 | 90 0 0 0 191 | 125 | 178 | 286 | 0 

== 0 
اسب‎ x 
z, = Š= 
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100 


10 

B = yx) A 25 ( -)22 272۲2( ی‎ x1x2) 
1 O;x2)(;z2)—Olx1iz>2)” 

_ (191)(120)—(125)(178) 

 (286)(120)—(178)2 

__ 22920-22250 


` 34320-4 


= £79 = 4 


— 2636 
B, = Q; yx.) x1)— 2 yx) (2 x12) 
(2x2) x2)- x) 
__ (125)(286)—(191)(178) 
— )286()120(-0178(2 
_ 1752 _ 


= — = 0.665 
2636 


Bas Y= (B X; BEX) 
= 10- [(0.254)(14) + (0.665)(9)] 
= 10- (3.556 + 5.985) 
= 10- 9.541 = 0.459 

» 7 = 0.459 + 0.254 X + 0.665 X; 


لغرض معرفة اللعنوية الإحصائية للعلاقة التي تربط بين متغبرات النموذج نقدر 


JIE (RÔ) معامل التحدید‎ 


R2 = B, Z xiy +Ê F X; y 
Ly? 
_ (0.254)(191)+(0.665)(125) 
5 134 
(48514 5 
5 134 
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احصاءات التنبق بالمتغيرات الاقتصادية 


39 
134 


+. YF = 0.459 + 0.254 (22) + 0.665 (12) 
= 0.459 + 5.588 + 7.98 = 14.027 


= 0.98 


للحصول على تباين المتغير المتنبأ به @S9of)‏ يتطلب الأمر تقدیر الخطأ العياري 
للمتغير العشوائي (2561 )كالآق: 


2gei = eË _ Evi Gi Ezıy+ 8, 2 x2y) 


1-1-1 a n—k—1 
۳۳ 1341-9 
` 40-2-1 
= == = 0.3373 
257۲ = Sei h+ £ = +H 


ae a 
= 0.3373 ا ې‎ 


=0.3373 (1.1+ 0.22378) 
=0.3373 (1.32378) = 0.4465 


SÊ F = | ZSP F 


= ۷ 0.4465 = 0.6682 


الحد الأعلى لفترة hal‏ هى 


A. 
Yo = YF + (t table >)(SYoF) 


= 14.027 + (2.365)(0.6682) 
= 14.027 + 1.5803 = 15.6073 


الحد الأدنى لفترة التنبؤ هي: 


5 A. ca 
Yo = YoF = (t table >)(SYoF) 
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)2.365)(0.6682( - 14.027 = 
12.4467 = 1.5803 - 14.027 = 
هذا يعني أن هناك احتمالية 9695 أن تقع قيمة متوسط الانفاق الاستهلاي للأسرة المتنباً 
بها بين الحد الأعلى والحد الأدنى. 
4-1-2: التنبؤ باعتماد نموذج انحدار لا خطي 
hob‏ ما تأخذ العلاقة بين المتغيرات للظواهر الاقتصادية الدالة الخطيةء فمثلاً يكون 


الاتجاه العام لكثير من الظواهر على شكل دالة لا خطية كأن تكون أسية تأخذ الصيغة الآتية: 


Z Ti 
Y; = BoB; U; 
نقدر أولاً معلمات هذا النموذج وذلك بتحویله إلى صيغة خطية بأخذ اللوغاریتم‎ 


لطرفیه. 
LogY; = LogBo + 1۱1۳00۳5: + LogU;‏ 


عندما: 
:Y,‏ هشل المتغير التابع. 
Ute :B,‏ الحد الثابت. 
Ute :B,‏ معامل الزمن. 
Ste :T,‏ الزمن. 
:U,‏ يمثل المتغير العشوائي وفروضه هي: 
LogU;~ N (0, ou)‏ 
ثم يتم التنبو بقيمة المتغير التابع Fly (Ya)‏ على مستوی معنوية معين وبعد حساب 


تباين التنبؤ: 


2 = = (ToD 
SRF = ?se [1+2+2 
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عندما: 


2 
X(Logyi)? -Log 5. X(Logt?) 


n—k-1 


Se= 


ومن ثم الخطاً العياري للمتغير التابع: 


يتم تطبیق الصيغة التنبؤية الآنية: 
a ” UNEF‏ 


مثال6: البیانات في الجدول ادناه تمثل قیم الإنتاج (yi)‏ كمتغير تابع Sly‏ بعامل الزمن (Ti)‏ 


کمتغبر مستقل من خلال )10( مشاهدات للمدة )2014-2005( 


Yi 81.8 | 101.1 | 107.7 | 129.2 | 445.7 | 592.6 | 681.0 | 749.9 | 773.0 | 1040.0 


Ti 


ا لمطلوب: التنبؤ بقيمة الانتاج عندما 11 = To‏ وفقاً لصيغة الاتجاه العام التالية: 


Y; - 0 


نحول الصيغة الأسية أعلاه إلى صيغة خطية بأخذ اللوغاريتم لطرفها JDE‏ 
LogBo + B,LogT; + LogU,‏ = 100۷ 


نعمل الجدول GV‏ لغرض تقدیر حول نقطة الأصل باعتماد اللوغاریتم للمتغیر التابع 
ge Š (Log Y)‏ يأخذ المتغير الستقل القیم الأصلية بدون لوغاریتم. 
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DARE 2s oar os fps oar fn 


e E tre zs aaye qr 
7499 | 64 128750 | 25 | 0.3654 | 6.25 | 0.9135 [0.13352| 0.7959 | 
[733.5 | 81 28882 | 35 | 0.3786 [12.25] 1.3251 [0.14333] 1.0881 | 
ال الق ال لمم‎ eee 


55 E 385 63 0 E r: 


B, = 


11.3126 
= = 0.1371224 
82.5 


= 2.5096 - (0.1371224)(5.5) 
= 2.5096 - 0.7541732 = 1.7554268 
+. Log Yj = 1.75543 + 0.13712 T; 
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= احصاءات التنبؤ باطتغیرات الاقتصادية 


= Log ورموملا‎ = 1.75543 + 0.13712 (11) 
= 1.75543 + 1.5832 = 3.26375 

" ۲ opo1s = Anti - Log (3.26375)= 1838 
aks XGogy02-LogBiX [Log A 
ص‎ 

n-k-1 
__ 0.23685—(—0.86289)(5.881) 
8 


__ 0.23685+5.07466 
8 


= Si = 0.66394 
SHE = Sel 1 , To- 55 
SY F = “Sei ] +2 + s | 
ند‎ 2 
= 0.664 1 qg و‎ 
10 82.5 


=0.66394 (1.1+ 0.36667) 
=0.66394 (0.40334) = 0.26779 


sp F = | 25۲ 


= ۷ 0.26779 = 0.51748 


الحد الأعلى لفترة التنبة: 
S‏ 8 
Yo = YoF + (t table 2)(SYoF)‏ 
1839.1933 = )2.306)(0.51748( + 1838 = 
الحد Gol‏ لفترة التنبق: 
A‏ 5 
Yo = ١ — (t table 2)(SYoF)‏ 


= 1838 - (2.306)(0.51748) = 1836.807 
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الفصل الثاني 


2-2: التنبؤ المعتمد على السلاسل الزمنية 
تمثل السلسلة الزمنية مجموعة قيم أو مشاهدات لظاهرة اقتصادية خلال فترة زمنية, 
والعلاقة التي تؤخذ في هذه الحالة تربط بين متغيرين الأول هثل الزمن» وهو المتغير المستقل (x)‏ 


والثاني dad‏ الظاهرة المدروسة وهي التغبر التابع (y)‏ كما في الدالة الآتية: 


Y, = f (xi) 


وقد تکون الفترة الزمنية سنة تؤخذ کل مضاهدة لشهر واحد. أو )10( سنوات Veo‏ تؤخذ 
کل مشاهدة dud‏ واحدق وهناك duc‏ طرق لاجراء التنبؤ باعتماد السلاسل الزمنية منها طريقة 
الأوساط المتحركة وطريقة التمهید الأسي LAD)‏ الأسية). 
1-2-2: التنبؤ بطريقة الأوساط المتحركة 

تعرف الأوساط المتحركة على آنها الوسط الحسابي لقيم الظاهرة المدروسة» ويمكن أن 
يكون المدى الزمني للأوساط المتحركة )3( وحدات زمنية وبذلك يسمى الوسط الحسابي بالوسط 
التحرك لفترة ثلاث وحدت زمنية وهكذا عندما يكون cul‏ الزمني )4( وحدات زمنية. 

قد isb‏ مشاهدات الظاهرة ا مدروسة أوزانًا متساوية لطول الفترة الدروسة, لذلك فان 
كافة الأوساط المتحركة تمتلك نفس الأوزان كما أن هذه الطريقة تجعلنا نفقد عدد من 
مشاهدات الظاهرة فكلما زاد المدى الزمني لحساب المتوسط فقدنا مشاهدات AST‏ لكننا في 
نفس الوقت حصلنا على تنبؤ آفضل لقیم الظاهرة المدروسة»ء وهکن الفاضلة بين التوسطات 
المتحركة وأيهم يعطي تنبو أفضل من الآخر هكن اعتماد متوسط مجموع الخطاً امطلق ومقارنته 
للأوساط المختلفة فأيهم آصغر هو الأفضل. 


إن الصيغة التالية هكن استخدامها في عملية التنبؤ للظاهرة قيد الدراسة: 


= Xe + Xaa ۲۰۰۰ بجع‎ 


t+1 — 
n 
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13 


20 | ت1 | آیلول | آب | موز | حزیران | مایس | نیسان | آذار | شباط | ك2 | الشهر 


احصاءات التنبق بالمتغيرات الاقتصادية 


عندما: 

1+1 بها خلال الفترة‎ Licht هثل قيمة الظاهرة‎ F, 

. هثل قيمة الظاهرة الحقيقية في الفترة‎ X, 

m‏ هثل عدد قیم الظاهرة Š‏ امتوسط (المدى الزمني). 

مثال 7: البیانات التالية تمثل سلسلة زمنية ل(12) شهر للکمیات المطلوبة من سلعة معينة كما 


في الجدول: 


التنبة متوسط متحرك BW‏ آشهر ولخمسة آشهر؟ وبين أي من التنبؤين أفضل اطعتمد 
على متوسط متحرك ثلاثة آشهر (الأقصر) al‏ المعتمد على متوسط خمسة آشهر (Ug bY!)‏ من 
خلال استخدام مؤشر متوسط مجموع الخطاً امطلق. 


لحل: 


— 21 Xt+1 t+ Xt_n+1 
F, ———— 


+1 — n 


أولاً: التنبة متوسط متحرك لثلاث آشهر 


150+100+110 360 
F = F = > = = 120 
100+110+115 325 
F342 = Fs =" = = = 108 
110+115+220 445 
F343 = F = HDT = — = 8 
3 a 
\ \ 
\ \ 
\ 
160+180+170 510 
Pa ag =f = — — 7 


3 3 
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التنبؤ باستخدام 
الخطأ المطلق | الخطاً | متوسط متحرك (3) | الكمية المطلوبة 
آشهر 


115 120 -5 5 
220 108 112 112 
120 148 -28 28 
130 152 -22 22 
135 157 -22 22 


الفترة الشهر 


eel | || 271 


30.11 اللتوسط 
ثانياً: التنبؤ متوسط متحرك لخمسة آشهر: 
695 0+0 11 +100 +150 
139 كيس = g | = Fe = ee‏ 
665 100+110+115+220+120 
S133‏ ے eee‏ = رم = g‏ 
695 110+115+220+120+130 
Fogg = Fa = 9152220120 _ $5 _ 139‏ 
/ / 
/ / 
/ / 
785 135+140+160+180+170 
aia |‏ را حر ررح روي 
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۱ التنبؤ باستخدام 
الخطاً | متوسط متحرك )5( | الكمية املطلوبة | الفترة الشهر 
امطلق I‏ 
آشهر 
5 2 150 1 ك2 
5 = 100 2 شباط 
: : 110 3 أذار 
p‏ 0 115 4 نيسان 
: 8 220 5 مایس 
19 139 120 6 حزيران 
3 133 130 7 تموز 
4 139 135 8 آب 
4 144 140 9 آیلول 
1S 10 160 149 11‏ 
43 137 180 11 ت2 
21 21 149 170 12 ك1 
105 ۰ اللجموع 
15 المتوسط 


پلاحظ أن متوسط مجموع الخطاً امطلق في التنبؤ العتمد على متوسط متحرك 
لثلاث آشهر )80.11( آکبر من متوسط مجموع الخطاً الطلق في التنبؤ المعتمد على 
متوسط متحرك لخمسة آشهر )15( لذا يمكن القول أن التوسط المتحرك لخمسة آشهر 
يعطي تنبو آفضل من المتوسط التحرك لخمسة آشهر آضف إلى ذلك أن الشاهدات 
المتنبأ بها باستخدام متوسط متحرك )5( آشهر كانت آکثر سلاسة حیث يتبين أن الفرق 


بين SÍ‏ قيمة للمشاهدات )149( وآصغر قيمة للمشاهدات )133( هو )16( وهو آقل 
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كثيراً باستخدام متوسط متحرك )3( حيث كان الفرق بين أكبر Lad‏ للمشاهدات )160( وآصغر 
قيمة للمشاهدات )108( هو (52). 

پلاحظ من خلال JELI‏ آعلاه أن الکمیات الطلوبة من السلعة GIST‏ نفس الوزن خلال 
آشهر السنة» في حين قد یکون هناك اختلاف Š‏ الطلب على السلعة بين شهر وآخر وحسب نوع 
الطلب على هذه السلعة أو آهمیتها Š‏ الشهر قیاساً بشهر آخرء لذا توضع آوزان موجبة لقیم 
الظاهرة الموزونة حسب آهمیتهاء وان هذه الأوزان تختلف من سلعة لأخرى ومن فترة لأخرى 
للسلعة نفسهاء فمثلاً التنبؤ العتمد على وسط متحرك موزون باربعة آشهر ممکن أن یکتب 
بالشکل الآتي: 


2X, + X, + 3X, + 5X, 
Fe = 2+1+3+5 

پلاحظ من الوسط المتحرك املوزون آعلاه أنه يعطي وزناً آکبر للشهر الرابع (X4)‏ بینما 
یکون أقل وزن معطی للشهر الثاني (X2)‏ 
2-2-2: التنبؤ بطريقة التمهید الأسي 

تعتبر هذه الطريقة آکثر علمية في عملية التنبؤ قياساً بالطريقة السابقة» وهي آسلوب 
إحصائي يتم من خلاله تجاوز مشكلة اختبار المدى الزمني للأوساط المتحركة وکذلك آوزان هذه 
الأوساطء وبهذه الطريقة نحصل على مشاهدات ممهدة أكثر سلاسة قياساً بطريقة الأوساط 


المتحركة ووفق الصيغة الآتية: 


= aX, + (1 — (+ 
aX, + F, — aF, 
F, + a(X, — F.) 
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12 


12 


170 


; احصاءات التنبق بالتغبرات الاقتصادية 


عندما: 
=F,‏ هثل القيمة التنبقية للظاهرة ‏ الفترة 1+. 
X,‏ هثل القيمة الحقيقية في الفترة (1-1). 
Ube F,‏ التنبؤ السابق للظاهرة. 
:a‏ يمثل مستوی وزن مشاهدات الظاهرة. 
due‏ أن: 


- عندما 1 > ۵ > 0 


«: هثل عدد قیم الظاهرق. وکلما كان العدد اکبر آصبحت a‏ صغيرة. 
مثال8: اعتماد بيانات JELI‏ )7( عن الکمیات ا مطلوبة من سلعة خلال فترة )12( شهر كما في 


الجدول الآني: 


ت2 | ت1 | آیلول | <l‏ | تموز | حزیران | Guile‏ | نیسان 


150 100 110 115 220 120 130 135 140 160 | 180 


الطلوب: 

التنبؤ بقیم الکمیات الطلوبة مستخدماً طريقة التمهید الأسي وفقاً لثلاث مستویات آوزان من 

فيم 2 عندما: 
a = 1‏ 
a = 0.5‏ 
a = 0.9‏ 


مبيناً أي الستویات يعطي تنبؤات آکثر دقة استناداً إلى معيار متوسط مجموع مربعات الخطأ. 
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المطلوبة 


الفصل الثاني 


الحل: 


أولاً: التنبؤ عندما 0.1 = a‏ 


التنبق. 
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Fa = F, +a (X,- F) 

کون التنبؤ السابق للظاهرة (F)‏ غير موجود للشهر الأول تعتمد القيمة الأولى لاجراء 

F, = ss 

F, = 150 

F, = 150 + 0.1 (100 - 150) 
=150-5=145 

F, = 145 + 0.1 (110 - 145) 
= 145 - 3.5 = 142 

F, = 142 + 0.1 (115 - 142) 
= 142 - 2.7 = 139 

F = 139 + 1 )220 - 139( 


= 139 + 8.1 = 7 


/ / 
/ / 
F, = 144 + 0.1 (180 - 144) 


= 144 + 3.6 = 148 


يتم تفريغ النتائج المتحصل علیها في جدول مع حساب مربعات الخطاً JIE‏ 


احصاءات التنبؤ بالتغیرات الاقتصادية 
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1283 التوسط 


ثانبا: التنبة عندما 0.5 = a‏ 


F,= 150 

F, = 150 + 0.5 (100 - 150) 
= 150 - 25 = 125 

F, = 125 + 0.5 (110 - 125) 
= 125 - 7.5 = 118 

F, = 118 + 0.5 (115 - 118) 
= 118 - 1.5 = 116 
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F, = 116 + 0.5 (220 - 116) 


= 116 + 52 = 8 


F,, = 149 + 0.5 (180 - 149) 


165 = 0.6 + 149 = 
تفرع النتائج Š‏ الجدول obol‏ مع حساب مربعات الخطأ كالآق: 
š‏ التنبق ۲ 
ma‏ | ل عندما ap EE‏ 
الخطاً امطلق 0 ا مطلوبة الزمنية 
۰ < 2 


100 150 -50 50 2500 


110 125 -15 15 225 


115 118 


: : < 

E 

N 

t 

© 

= 

— 

6 

= ' 
x Ww 
= 

° 

حبر 

= 

° 

oo 

— 

6 


2304 48 48- 168 120 حزيران 
196 14 14- 144 130 موز 
4 2 137 135 آب 
16 4 136 140 أيلول 
484 22 138 1600 1 ت1 
961 31 31 149 180 11 ت2 
25 5 5 165 170 12 ك1 

17540 ا مجموع 

1595 التوسط 
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a = 0.9 التنبة عندما‎ WE 


F, = 0 

F, = 150 + 0.9 (100 - 150) 
= 150 - 45 = 105 

F, = 105 + 0.9 (110 - 105) 
= 105 - 4.5 = 110 

F, = 110 + 0.9 (115 - 110) 
= 110 - 4.5 = 5 

F, = 115 + 0.9 (220 - 115) 
= 115 + 94.5 = 210 
/ / 
/ / 
/ / 

F,, = 158 + 0.9 (180 - 158) 
= 158 + 20 = 178 


نعمل الجدول آدناه وفرع البیانات المحسوبة GIS‏ 


مربعات R‏ 
الخطاً الشهر 
: 2 
2500 شباط 
25 أذار 
25 نيسان 
11025 مارس 
8100 حزيران 
1 1 1 129 130 7 موز 
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25 5 5 130 135 8 آب 
25 5 5 135 140 9 آیلول 
400 20 ت1 
484 22 ت2 
ك1 
اللجموع 


2061 التوسط 


8 64 


22674 


يلاحظ من مقارنة آولية بين تنبوات التمهید الأسي SIL‏ اختیارات من الأوزان أن 
التنبؤات الستندة على قيمة 0.1 = a‏ الصغبرة تکون آکثر دقة وسلاسة من التنبؤات الستندة على 
قیمة(ه) أكبرء وذلك لکون متوسط مربعات الخطاً عند استخدام 0.1 = a‏ هو )1283( آقل من 
الستوی الثاني 0.5 = a‏ الذي بلغ )1578( وکذلك آقل من ال مستوى الآخر 0.9 = a‏ الذي بلغ 
)2016( وهذا يدل أنه لکما انخفض وزن المشاهدات كانت البيانات التنباً بها آکثر سلاسة 
ونعومة من سواهاء وهذا أيضاً يعزز Bo‏ التنبؤات التي يتم الحصول علیها بطريقة التمهید الأسي 
وبالتالي تطابقها مع الکمیات المطلوبة الحقيقية. 
3-2: اختبارات القوق التنبؤية 

عند تقدیر النموذج سواء كان خطي أو Y‏ خطي بسیط أو متعدد يتم اختبار هذا 
النموذج بالاختبارات الاحصائية والقياسية ومنها اختبار العنوية الإحصائية للمعلمات 
المقدرة بواسطة اختبار (t)‏ أو اختبار املعنوية الاحصائية الكلية للنموذج باختبار (f)‏ وکذلك 
اختبار معامل التحدید (R°)‏ فيتبين من هذه الاختبارات أن النموذج ذو معولية ¿óL a=]‏ 
عالية. إلا أن هذا النموذج وبالرغم من تلك الاختبارات الايجابية قد لا یکون ذو قدرة 


كافية للتنبة لأسباب کثبرة تتعلق بترکیب النموذج أو حدوث تغیرات مفاجئة غير متوقعة, 
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WH‏ ينبغي اجراء اختبار للنموذج طعرفة مدی صلاحیته للتنبو الستقبلي» والوقوف على قوته 
التنبؤية. 

هناك جملة من الاختبارات في هذا المجالء إلا أن اختباري معنوية الفرق ومعامل عدم 
التساوي لثيل من أكثر الاختبارات استخداماً لسهولة التطبيق وسرعة الفهم بالرغم من الانتقادات 
ا موجهة للاختبار الأول. 
1-3-2: اختبار معنوية الفرق Difference Significance Test‏ 

يستند هذا الاختبار على فكرة التنبؤ بعد التحقق؛ حيث يتم التحقق من النموذج القدر 
على التنبؤ باعتماد قيمة فعلية طشاهدة معلومة لاحقة للمتغير التابع خارج مشاهدات النموذج 
المقدرء فإذا تطابقت القيمة هذه مع القيمة المتنبأ بها باستخدام النموذج ممكن القول أن هذا 
النموذج هتلك قوة تنبؤية عالية وصالح للاستخدام في عملية التنبؤ لفترة زمنية طويلة Go‏ أما 
إذا كانت القيمة الفعلية للمشاهدة بعيدة عن القيمة Lich!‏ بهه فان هذا النموذج ضعيف في 
التنبؤ الستقباي ويجب اختبار فرضيتين هما: 

فرضية العدم: 

Ç, = YA 

التي تعني تساوي القيمة المتنباً بها للمتغير التابع في النموذج مع القيمة الفعلية للمتغير 
التابع بعد التحقق, أو أن الفرق بين القيمتين غير جوهري وهکن اعتماد النموذج المقدر في 
التنبؤ. 

الفرضية البديلة: 

Ye P; 
والتي تعني عدم تساوي القيمتين آعلاه وبالتالي يوجد فرق جوهري بینهما.‎ 


باعتماد اختبار (t)‏ الذي يأخذ الصبغة الآنية: 
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عندما: 
۲: هثل القيمة الفعلية للمتغبر التابع. 
,۷ هثل القيمة التنباً بها للمتغير التابع. 


:SY,‏ هثل الخطأ المعياري للقيمة المتنبأ بها للمتغير التابع. 


SY, = | sei j+ a =x] 


YA هثل القيمة الفعلية للمتغبر المستقل القابلة للقيمة الفعلية للمتغير التابع‎ XA 


A E‏ تسوا مدا sati ass ee hs‏ کین 

)%5( تقبل فرضية العدم أو نرفضها. 

- فإذا كانت t < 2 dod‏ الجدولية فهذا يعني آننا نقبل بفرضية العدم وبالتالي فان الفرق بين 
(,۲) و (Y,)‏ غير جوهري وهکن اعتماد النموذج Š‏ التنبق. 

- آما إذا كانت 8 > ] لجدولية» فاننا نقبل بالفرضية البديلة التي تؤشر عدم تساوي القیمتین 
(Ya)‏ و (Y,)‏ وبالتالي هناك فرق معنوي بين القیمتین» ولا Xe‏ اعتماد النموذج Š‏ التنبق إلا 
بعد إجراء معالجات وتعدیلات في هذا النموذج مثل زيادة ore‏ الشاهدات أو إدخال 
متغبرات مستقلة إضافية في النموذج أو تحویل النموذج من معادلة واحدة إلى نموذج متعدد 
امعادلات أو حتی إدخال متغیرات وهمية Š‏ النموذج» ومن ثم إجراء الاختبار من جدید 


معرفة معنوية الفرق بين القيمتين آعلاه. ومن خلال اختبار A(t)‏ 
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مثال9: باستخدام بیانات مثال )5( المتعلقة متوسط الانفاق الاستهلاي الأسري كمتغير تابع (y)‏ 
یتأثر متوسط دخل الأسرة (x)‏ کمتغبر مستقل خلال المدة )2009-2000( كما في 
الجدول SLI‏ والنتائج المتحصل علیها: 


Y 4 5 7 8 10 11 13 13 14 15 


فإذا علمت أن القيمة الفعلية للمتغیر المستقل (KA)‏ —¿ )2010( هي )22( 


والقيمة الفعلية للمتغیر التابع (YA)‏ لنفس السنة هي (16). 
المطلوب: 

اختبر قدرة النموذج المقدر للتنبؤ باعتماد اختبار فرق المعنوية. عندما قيمة (t)‏ 
الجدولية مستوى معنوية (%5) هي (1.86). 
الحل: 

من النتائج التي تم الحصول JELI Š ule‏ )5(. إن الخطأ ا معياري للقيمة Lech!‏ بها 
للمتغير التابع هو: 

SY, = 0.6682 


كما أن القيمة Lach!‏ بها للمتغير التابع هي: 


_ 16-7 


0.6682 
1.973 


= = 2.953 
0.6682 


St 


A 
ee 


,* قیمة ‏ )2.953( أكبر من قيمة t‏ الجدولية البالغة )1.86( فهذا یعنی Lil‏ نقبل 
بالفرضية البديلة التي تقر بعدم تساوي القيمتين (Yp)‏ و (Yp)‏ وهذا يعني أن هناك فرق 


معنوي بين القیمتین, ولا هكن الاعتماد على هذا النموذج في عملية التنبؤ. 
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2-3-2: اختبار معامل عدم التساوي لثیل 
Theil's inequality coefficient‏ 
یصنف هذا الاختبار الأفضل إذا قورن باختبار معنوية الفرق وذلك لکون الاختبار 
الأخير يعتمد على قيمة واحدة Lite‏ بها للمتغير التابع (,۷) LS‏ لاحظناء آما اختبار معامل عدم 


التساوي والذي cle‏ به ثيل فانه یعتمد على جمیع مشاهدات المتغير التابع للظاهرة الدروسة. 


_ |x(dr-daA)2 
T= Z 


إن الصيغة العامة لهذا الاختبار هي: 


عندما: 
dig :T‏ معامل ثيل. 
idp‏ هثل التغير في القيمة المتنبأ بها للمتغير التابع. 
cd,‏ هشل التغير الفعلي في قيمة المتغير التابع. 

فإذا كان d, = d,‏ فهذا يعني أن 0 = T‏ وبالتالي فإن النموذج المستخدم للتنبؤ له قدرة 
عالية في التنبق. 

bi‏ إذا كان d,‏ = صفر فهذا يعني أن 1 = T‏ وهذا يعني لا يوجد تغير متوقع في القيمة 
Lat!‏ بهاء وبالتالي Y‏ يصلح النموذج المستخدم في عملية التنبؤ. 


إن قيمة T‏ تأخذ قيم تتراوح بين الصفر واللانهاية أي: 
T > <‏ > 0 


فإذا كانت قيمة t‏ < 1 فهذا يعني قوة النموذج عالية في التنبؤ. 


Ui‏ إذا كانت قيمة t‏ < 1 فان النموذج غير صالح للعملية التنبؤية. 
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مثال 10: الجدول آدناه هثل بیانات للقيمة الفعلية (Y,)‏ للمتغير التابع وقيمته المتنبأ بها (Y)‏ 


:(2010-2000) Sah) خلال‎ 


2010 


2003 


29 


27 


2001 2002 


26 


24 


هل النموذج القدر والستخدم ‏ العملية التنبوية له قدرة عالية على التنبو حسب 


ختبار معامل عدم التساوي لثیل؟ 


الحل: 


نعمل الجدول الآني: 


X(dp— da)? 


xai 


I = 


| یه‎ Breve 


9 

9 

4 

9 
ptf E EE. 


3 
3 
-2 
3 


— 
4 
-1 
2 
1 


0.83 


: = 
31 32 


- 


34 


= 0.69 = 


a 
2004 | 27 | 2s -2 | 


پلاحظ أن قيمة 0.83 = T‏ وهي آقل من الواحد الصحیح. مما يعني أن النموذج ذو قوة عالية 
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4-2: قارین 
1- من خلال العلاقة التي تربط بين المتغير المستقل (x)‏ وا متغير التابع (y)‏ خلال الفترة -2000) 
)1991 تم تقدیر النموذج الخطي البسیط الآتي: 
Y = 270 + 0.95 X,‏ 
املطلوب: 
باعتماد التنبؤ بنقطةء ما هي القيمة Lack!‏ بها للمتغير التابع ,»۲ عام )2001( إذا 
علمت أن 42 = X,‏ في عام (2000)؟ 
2- عند إضافة متغير مستقل (Xu) OG‏ في التمرین )1( نحصل على نموذج جدید يأخذ الصيغة 
الاتبة: 
Y,,, = 232 + 0.65 X,+ 0.217‏ 
الطلوب: 


باعتماد التنبؤ بنقطة تنباً بقيمة Y,‏ عام )2001( إذا كانت 23 = SX.‏ 


3- البیانات Š‏ الجدول obol‏ تمثل قيمة الانتاج من سلعة معينة (X,)‏ کمتغبر مستقل يؤثر على 


قيمة التکالیف (Y)‏ کمتغیر تابع (آلف دولار) خلال المدة (2014-2005). 
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 السنة 


7 9 12 16 21 24 27 29 32 35 


المطلوب: 


1- تقدیر نموذج پربط بين dod‏ الانتاج ) oles (X‏ الزمن (T)‏ وفق الصيغة الآتية: 


X= Bo + B.T + U, 


2- تحدید تنب النقطة للتکالیف Y,,,‏ خلال السنوات 2015 و2016؟ 


t+1 


3- تحدید تنيؤ الفترة للتكاليف Y,‏ لعام )2015( باحتمال ää‏ %95؟ 
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4- الجدول آدناه پربط العلاقة بين متغير تابع (Y)‏ يتأثر هتغیر مستقل أول (X,)‏ ومتغیر 
تقل ثان (X,)‏ هثل التخلف الزمني للمتغیر التابع للسنة السابقة (آلف دینار) من 


خلال (8) مشاهدات: 


Y 3 5 8 11 15 18 23 27 


X. 3 5 7 11 16 18 24 29 


التنبق بقيمة المتغير التابع (For)‏ إذا علمت ان م, _ ,× آلف دولار في سنة Sig)!‏ وآن قيمة 
(X,)‏ للسنة السابقة هو )28( آلف دولار؟ 
5- إذا توفرت لديك بیانات عن الانتاج كمتغير تابع (Y)‏ يتأثر بعامل الزمن (T)‏ کمتخیر 


مستقل من خلال (10) مشاهدات للمدة (2001-2010): 


Yi 40 47 39 41 51 48 53 59 62 65 


التنبة بقيمة الانتاج عندما 13 = T,‏ وفقاً لصيغة الاتجاه العام الآتية: 


1 U. 


Bo i 


6 إذا توفرت لديك سلسلة زمنية ل )12( شهراً للكميات المعروضة من سلعة معينة SNS‏ : 


ك1 | ت2 | ت1 | Jai‏ | آب | موز | حزیران | مایس | نيسان | آذار | شباط | ك2 الشهر 


التنبة متوسط متحرك لثلاث آشهر وستة آشهر مع OLS‏ أي التنبؤين لأفضل من خلال استخدام 


مؤشر متوسط مجموع الخطا؟ 
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7- إذا اعتمدت بیانات التمرین (6): 


ا مطلوب: 

التنبؤ بقيم الكميات المطلوبة مستخدماً طريقة التمهيد الأسي وفقاً لثلاث مستويات أوزان من 

os‏ عندما: 
a = 0.1‏ 
a = 0.4‏ 
a = 0.8‏ 


مبیناً أي الستویات يعطي تنبؤات آکثر Bo‏ استناداً إلى معیار متوسط مربعات الخطأ؟ 

8- باعتماد بیانات dod‏ الانتاج وقيمة التکالیف للمدة )2014-2005( في التمرین )3( واذا 
علمت أن القيمة الفعلية للمتغير الستقل (,×) عام )2015( هي )48( والقيمة الفعلية 
للمتغير التابع لنفس السنة (, (Y‏ هي (36). 

ا مطلوب: 

اختبر قوة gògail‏ المقدر للتنبؤ باعتماد اختبار فرق المعنوية عندما قيمة (t)‏ الجدولية بمستوى 

معنوية (0.05) هي (1.86)؟ 

9- إذا توفرت لديك البيانات التالية التي تمثل القيمة الفعلية (Y,)‏ للمتغير التابع والقيمة 
المتنبأ بها للمتغير (,۷) خلال المدة )2012-2003( كما في الجدول: 

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 


8 11 13 18 17 21 24 22 26 30 


المطلوب: 


هل النموذج المقدر والستخدم في العملية التنبؤية له قدرة عالية على التنبؤ حسب اختبار 


معامل عدم التساوي لثيل؟ 
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(حصاءات توزیع الدخل 
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إحصاءات توزیع الدخل 
Gb bi :1-3‏ توزیع الدخل الشخصي. 
1-1-3: النظریات القائمة على اساس المفهوم القدري. 
2-1-3: النظریات القائمة على اساس الاختیار الطوعي. 
2-3: المعايير الاحصائية لقیاس التفاوت Š‏ توزیع الدخل. 
1-2-3: معامل جيني. 
2-2-3: معامل كوزنتس. 
3-2-3: معامل الانحراف ال معياري للوغارتمات. 
4-2-3: معامل الاختلاف. 


3-3: تمارين. 
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الفصل الثالث 
إحصاءات توزيع الدخل 

Lañs‏ بإحصاءات توزيع الدخل Income Distribution‏ العایر الإحصائية التي تقيس 
التفاوت في توزيع الدخلء والتي تعتمد على طبيعة التوزيعات الدخلية عن طريق مقارنة الفتات 
المتناظرة مع بعضها البعض خلال مدة محددة ومقارنة الأهمية النسبية لدخول الفئات ذات 
الدخل المنخفض مع تلك الأهمية لدخول GLA‏ ذات الدخل المتوسط والرتفع وذلك من خلال 
استخدام طرق قياس مختلفة للوقوف على درجة التفاوت في توزيع الدخول ومنها معامل جيني 
Gini Coefficient‏ ومعامل كوزنتس Kuznets Coefficient‏ إضافة للانحراف العياري 
للوغارقات Standard Deviaton of logarithms‏ ومعامل الاختلاف Coefficient of‏ 
.Variation‏ 

سیتم في هذا الفصل التطرق إلى نظريات توزیع الدخل الشخصي ومن ثم إلى اهم 
ا معايير الإحصائية لقياس التفاوت في توزيع الدخل. 
1-3: نظريات توزيع الدخل الشخصي 

لقد ظهر عدد كبير من البحوث حول حقائق ونتائج تفاوت الدخل في عام 1960 
يضاف إلى هذا أن فترة السبعينات من القرن الماضي شهدت موجة من الاهتمام في نظريات 
التوزيع الشخصي- والتي تختلف عن نظريات التوزيع الوظيفي التي تعني بتوزيع الدخل حسب 
عناصر الانتاج- ولكن مع هذا استمر الاختلاف بين الاقتصاديين في وجهات النظر حول اسباب 
تفاوت الدخل فظهرت نظريات بعضها متعارضة والبعض الآخر مكملة Ub‏ سبقها وبعضها صيغت 
بشكل دقيق وبعضها حددت ولكن بصورة ضعيفة وهكذاء مما ادى إلى بروز مدارس ونظريات 


متداخلة يمكن ان توضح ضمن صنفين اساسيين هما: 
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1-1-3: النظریات القائمة على اساس الفهوم القدري 
وفقاً لهذه النظریات فإن أي تضییق لفجوة التفاوت لا هكن ان یستمر طويلاً. وعلیه 

فمن الطبيعي انه لا يوجد هناك من يؤمن بالساواة dalil‏ وهذه GLI!‏ هي: 
1- نظرية القدرة: The Ability Theory‏ 

تعد من آقدم نظریات توزیع الدخل, ومفادها أن الاختلافات في انتاجية العاملین وما 
پترتب علیها من اختلافات Š‏ الدخل المكتسب ناتجة عن الاختلافات في قدراتهم العقلية 
والجسمية. 

إن أولى المناقشات التي اهتمت بنظرية القدرة تتعلق بمحددات القدرة حيث اعتبرت 
كل من الوراثة والبيئة- وعلى الاخص اثناء التطور في مرحلة الطفولة- مصدران اساسيان للقدرق 
فقد تبين أن عوامل الجينات توضح جزءاً مهماً للمهارات المدركة. وحسب ما جاء في دراسة 
جنيسن Jensen‏ فان الوراثة تسهم في تحديد %80 من قدرات الفرد. في حين كانت نسبة 
مساهمة البيئة في تطور الذكاء %45 حسب ما ذكره جينكس jencks‏ إلا أن الجدل حول ذلك لا 
LB Jb‏ 

إن المناقشة الثانية تتعلق بأثر القدرة على التعلیم. فبالرغم من ان الذکاء المقاس 
يرتبط ايجابياً مع القدرة التربوية» إلا ان القیاسات القنعة تبقی لاغراض البحث فقط. نظراً OV‏ 
القدرات والفرص متداخلتان» وقد ادرك العلماء التربویون أهمية الاثر التعليمي Š‏ عملية الکسب 
الماديء حیث لاحظوا أن حيازة رآس امال البشري الإضافي کالتعلیم الرسمي في حياة الفرد» تعتمد 
وبدرجة كبيرة على راس JUI‏ البشري الموروث والذي یعتبر عامل مقنع Š‏ توضیح التفاوت الثقانی 
والدخل. 

ویجب أن لا ننسی هنا تأثر جونسون Johnson‏ بالفقر العائلي الداتم 


لرآس JUI‏ الثقافي والذي GL‏ عن طريق الوراثة في الریف جنوب الولایات 
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التحدة الامريكية. حيث اقترح في کتابه (نظرية توزیع ال دخل) عام 1973 باتخاذ إجراءات 
تقاعدية ملزمة للفلاحين لكي پنتقلوا إلى کالیفورنیا لیجد اطفالهم الفرص الثقافية المناسبة لکسر 
طوق الفقر الذي تکبل به اسلافهم. 
2- النظرية التصادفية The Stochastic Theory‏ 

من النظریات القدهة وهي لا تزال شائعة لحد QV‏ وجوهر النظرية أن التفاوت في 
توزیع الدخل عائد لعوامل الصدفة والفرصة Š‏ حياة الفرد» وانه حتی إذا بدأت الأجيال من حالة 
المساواة التامة Š‏ الدخل do lp‏ فان التوزیع المنحرف منحنی باریتو هكن أن یظهر بسبب قوی 
تصادفية, وآن الفقر GL‏ بطريقة عشوائية ولیس مقدر على الفرد منذ ولادته» وآن آولاد العوائل 
الفقيرة هتلکون نفس فرص النجاح لأي فرد آخر Š‏ عملية الکسب والحصول على الدخل حسب 
ما يذكره ساهوتا Sahota‏ عام 1978 في بحثه توزیع الدخل الشخصي. 

إن هذه النظرية فقدت مکانتها آمام النظريات الأخرىء مما حدا بانصار هذه النظرية 
إلى القیام هحاولات جديدة لحفظها عن طریق إضافة فرضیات مساعدة لها لكي تتلائم والحقائق 
الجدیدة. 
3- نظرية دورة الحياة The life Cycle Theory‏ 

لقد لوحظ في الجتمعات الصناعية» ان الکاسب Š‏ دورة حياة الفرد تزداد مع 
ازدیاد العمر. ومن ثم تعود وتنتخفض عندما یقارب الفرد سن التقاعد. هذه الاختلافات 
متأتية من تجربة الفرد خلال عمره. إضافة للاختلاف في الفرص وف التدریب على العمل 
واستثمار الفرد لذاته. وعلیه فمن الطبيعي ان القیاس الناسب لتفاوت الدخل, يجب أن 
يأخذ بنظر الاعتبار دورة الحياة بکاملها ولیس فترة محددة منهاء الا أن آتکنسون Atkinson‏ 


في کتابه (اقتصادیات اللامساواة) عام 1975 انتقد تلك النظرية وقال إذا كانت صحيحة 
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OB‏ الأغنياء سیکونون من متوسطي العمر وهو يرى أن التفاوت المادي موجود ضمن نفس 
الجموعات العمرية ولیس بینها. 
2-1-3: النظریات القائمة على اساس الاختیار الطوعي 

تؤكد تلك النظریات على أن تقلیل التفاوت Š‏ الدخول ممکناً عندما یتزامن التعلیم 
مع التطور التكنولوجي ویتحقق الاستخدام الکامل. إضافة إلى إمكانية تنظیم البرامج والخطط 
التنموية التي تخدم CLA!‏ الفقيرة والمتوسطة. ومن هذه النظریات: 
1- نظرية الاختیار الشخصي The Individual Choice Theory‏ 

تمثل هذه النظرية النموذج التفائل لاختلافات الدخل. وتقول ان توزیع الدخول 
المقاسة تتحدد باختيار الشخص بين الفرص التي تقدم له اثناء حیاته. Bo‏ هذا اللجال یقول شولتز 
Schultz‏ ان الفقر المقاس هو نتيجة لاختیار طوعي» حيث یختلف الناس في تصرفاتهم تجاه 
المخاطرةء وآن هذا الاختلاف يحدد الدخل لجموعة محبي الخطورة ومتحاشي الخطورة, 
وسیعتمد اتجاه الانحراف لتوزیع الدخول على التفاوت في تقبل ا مخاطرة. 
2- نظرية wh‏ امال البشري The Human Capital Theory‏ 

يمكن العثور على نقاشات عدة في الأدبيات الاقتصادية القدهة» حول العلاقة بين راس 
امال البشري وتوزيع الدخلء فعلى سبيل المثال ذكر آدم سمث Š Adam Smith‏ كتابه (ثروة 
الأمم) ان الأجور تختلف باختلاف تكاليف تعلم العمل. 

يقول شولتن ان الانفاق الباشر على التعليم والصحة والهجرة 
الداخلية للحصول على فرص es‏ أفضل أمثلة واضحة للاستثمار Š‏ رأس ال مال 
البشريء ويعتقد ان الاستثمار البشري يعمل على زيادة انتاجية العمل 


وتعزيز القدرة المستقبلية للمكاسب امادية» وان رأس اطال البشري ينمو بشكل 
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اسرع من کل من رأس امال امادي أو الانتاج, واقترح بأنه إذا آردنا معدل نمو le‏ فانه يجب أن 
نزيد من استثمارنا في رأس امال البشري. 

ووفقاً لا ele‏ في دراسات مینسر Mincer‏ ومنها (توزیع دخول العمل) عام 1970 فان 
التعلیم الرسمي لا یوضح ISI‏ من )%7( من الاختلافات في المكاسب Alb)‏ وبعد ان آعاد مینسر 
تحدید استثمارات الفرد في التثقیف والتدریب لتشتمل على التعلیم الرسمي والاستثمار بعد 
الدراسة واعتبرها فترة تدریب. وجد ارتفاعاً في اختلاف الکاسب حيث وصلت إلى (9633). كما 
بینت تلك النتائج أن نصف التفاوت الكلي للمکاسب امادية املاحظة هکن أن تعزی إلى توزیع 
الاستثمار اثناء وبعد الدراسة. 
3- نظرية اطیراث The Inheritance Theory‏ 

اهتمت هذه النظرية بالدخول غير التکسبة والملكيات واعتبرتهما آکثر تفاوتاً في 
التوزیع من الدخول ابلکتسبة» حيث اعتبرت الميراث امادي (إذا استثنینا الميراث الجنسي والوراثة 
الحياتية والوراثة الاجتماعیة) وبالتالي التراکم الرأسمالي dio GELI‏ أكبر مصدر لادامة ملكية الفرد. 

إن أحسن عرض لهذه النظرية هو ما قدمه کالدور Kaldor‏ عام )1960( حيث ذکر 
ob‏ الرآسمالیین يخلدون مواقعهم الاقتصادية» LASS‏ ازدادت ثروتهم كلما ازدادت استثماراتهم 
وتراکمت ارباحهم وادخاراتهم. وأن العاملین یحصلون على الدخول نتيجة للعمل بغية انفاقها 
وبالتالي لا يدخرون رؤوس آموال بصورة كافية من أجل استنمارها. 

وقد تطرقت ميد Meade‏ إلى هذه النظرية واعتبر الثروات محددة 
بهبات طبيعية اربعة هي Gh! ASU‏ والتعلیم والتربية العائلية. والاتصال 
الاجتماعي» وملكية الميراث نفسها. إضافة إلى عوامل اخری مرتبطة بهذه الهبات 
وهي الدخول والادخارات والتراکمات المتأثرة بهنه الهبات. وبين ميد انه 


OS‏ عن طریق سياسة الدول مثل استمرارية فرض الضرائب وتقدیم العون 
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soll!‏ للتعلیم والحفاظ على الصحةء أن تحدث تغیرات في توزیع الدخل. الا أنه عاد وذکر أن 
العامل الأكثر deal‏ في التفاوت هو الثروات وبخاصة الملكية الوروثة وأن القدرة الکبيرة للأغنياء 
على ادخار نسبة أعلى من دخولهم وبالتالي حصولهم على مردود عالي من الملكية تسبب تفاوتاً 
كبيراً في التراکم الرأسمالي. 
2-3: المعايير الإحصائية لقياس التفاوت Š‏ توزيع الدخل 

إن معايير القياس التي تم ذكرها سابقاً لا تختلف في حكمها على التوزيعات المتباينة 
للدخولء بانها أكثر أو أقل تفاوتاً فيما بينهاء بل تعطي نفس النتائج. يضاف إلى ذلك أن معامل 
الاختلاف يكون اكبر من باقي المعاييرء كما أن معامل كوزنتس يقع خلف معامل جيني. إن جميع 
معايير القياس ode‏ كلما ارتفعت فان هذا يدل على وجود تفاوت اعلى Š‏ توزيع الدخل. 

إن كثيراً من مقاييس التفاوت في توزيع الدخل ومنها معامل جيني ومعامل كوزنتس 
قائمة Lulu!‏ على منحنى لورنس Lorenz Curve‏ وان هذين المعاملين يعتمدان على جداول 
التوزيع الدخلية المعدلةء لذا فان معامل جيني الذي يقيس التفاوت سيكون Lilie‏ بالتعديل 
الذي يجرى على البيانات الخام الستخدمة» وبالتالي سيكون هناك امكانية مقارنة معامل 
كوزنتس بمعامل جيني كون معامل كوزنتس هو بالأساس مبني على افتراض ثبات حجم الفئة 
النسبي )%5( وبواقع )20( فتة. أي لحساب ال معامل نحتاج إلى )20( فئة ومدى الفئة الواحدة 
)%5( وهكذا الحال بالنسبة oleh‏ جيني المحسوب من معادلات لورنس والذي gre‏ درجة 
التفاوت أدنى مما هي عليه بسبب أن التوزيعات المعدلة تقلص من التفاوت في الفئة الدخلية 
الدنيا وكذلك الفئة الدخلية العليا من خلال انضمامهما إلى الفئات المجاورة عندما يكونان اقل 


من 905 حجما. 


125 


الفصل الثالث 


یقوم منحنی لورنس على التوزیع النسبي التراکمي للأفراد أو الاسر (المحور الأفقي) 
والتوزیع النسبي التراكمي للدخول الناظرة (المحور العمودي) Cue‏ يتم رسم منحنی التوزیع 
الفعلي القائم على بیانات التوزیعین آعلاه (منحنی لورنس) والذي یقع اسفل خط ابلساواة 
ا مطلقة- خط زاوية 45 درجة- كما موضح Š‏ الشکل (1). 

إن جمیع اللساحة التي تنحصر تحت خط الساواة المطلقة- الذي ینطلق من نقطة 
الاصل صانعاً مع ا محور الافقي زاوية قدرها 45 درجة- هذه المساحة- 0.5 وذلك لأنها تشکل 
مثلث قائم الزاوية قاعدته مجموع حصص GLE‏ الافراد والتي- 1 على الحور الأفقي وارتفاعه 


مجموع حصص GES‏ الدخول والتي< 1 على الحور العمودي. 


التوزیع النسبي التراکمي للافراد 


شکل )1( 


منحنی لورنس لقیاس التفاوت Š‏ توزیع الدخل 
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تکون هناك مساواة مطلقة عندما ينطبق منحنی التوزیع الفعلي (منحنی لورنس) على 
خط الساواة المطلقة, أي عندما تکون قيمة معامل جيني مساویاً للصفر Lal‏ إذا ابتعد منحنی 
التوزیع الفعلي عن خط الساواة المطلقة بحیث تبلغ قيمة معامل جيني الواحد الصحیح. فهذا 
يعني أن هناك انعدام في المساواة التوزيعية. لکن من خلال الدراسات التطبيقية فان قيمة 
معامل جيني تقع بين الصفر والواحد فکلما اقتربت من الصفر O‏ هذا يدل على عدالة في توزیع 
الدخل وکلما اقتربت من الواحد الصحیح فان هذا يدل على تفاوت Š‏ توزیع الدخل. 

إن eal‏ المعايير الاحصائية التي تقیس درجة التفاوت في توزیع الدخل هي: 
1-2-3: معامل جيني 

يتم احتساب معامل جيني استناداً إلى منحنی التوزیع الفعلي لدخول الافراد (منحنی 

لورنس) وهو هثل المساحة ا محصورة بين خط المساواة المطلقة- خط زاوية 45- ومنحنی التوزیع 
الفعلي إلى المساحة الكلية المحصورة بين خط المساواة المطلقة والمحور الأفقي. ويأخذ معامل 
جيني صيغ متعددة منها صيغة النسب التراكمية على الشكل الآني: 


_ 10000 Xio bilai+(ai+ ci)] 
5 10000 


G 


عندما: 
G‏ هثل معامل جيني. 
bi‏ هثل النسبة المئوية GEA‏ الافراد. 
Gi‏ هثل النسبة اطئوية للدخول. 
(ai+ci)‏ هثل النسبة الئوية التراکمية للدخول. 


ai+(ai+ ci)‏ هثل النسبة ال مئوية التراكمية للدخول لكل فتة وللفئة التي تسبقها. 
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إن البیانات الخاصة بتوزیع الدخول سواء للأفراد أو الاسر والتي یوفرها اللسح 
الاجتماعي والاقتصادي للأسرة (بحوث ميزانية الأسرة) سابقاً عن طریق مديرية مسوحات الأسر 
(دائرة elas!‏ احوال ا معيشة سابقاً) في الجهاز المركزي للاحصاء التابع لوزارة التخطیط والتعاون 
GLY!‏ العراقية (وحتی Š‏ الدول العربية والنامية) تکون هذه البیانات منشورة وفقاً SL‏ 
دخلية لا تخدم الباحث إذا اعتمدها بشکلها الأولي ومنذ اصدار آول بحث ميزانية الأسرة 
وآحوالها المعيشية عام 1971- 1972 والذي غطی جمیع ابلحافظات العراقية ولحد الأن. 

إن السبب في عدم إمكانية اعتماد هذه البیانات بشکلها الأولي ا منشور هو أن هذه 
البيانات لا تتماشى مع الصيغ الستخدمة في قياس توزيع الدخل لوجود كل من الفئة الأولى 
والأخيرة مفتوحة علاوة على اختلاف عدد الأفراد في كل فئة مما يعين عدم تجانسها من ناحية 
امديات الفئوية. 

fla‏ على ذلك يفترض تعديل تلك GLA‏ باجراء معالجات احصائية بجعل sus‏ الفتات 
)20( فئة وكل فئة تحتوي على عدد متساوي من الافراد لتسهيل عملية التحليل والمقارنة وجعل 
البيانات اكثر dihu‏ اضافة إلى اتفاق هذا التعديل مع ما يتطلبه معياري جيني وكوزنتس 
بجعل عدد الفئات )20( فئة وأن كل فئة تحتوي على )%5( من عدد الافراد أو الأسر. 

على هذا الأساس يفترض حساب نسبة الأفراد أو الأسر في كل فئة من GLE‏ التوزيع 
الأولي إلى أن يصبح التوزيع النسبي لكل فئة )%5( ثم تضرب تلك النسب ها يقابلها من متوسط 
دخل الافراد أو الأسرء فيتم الحصول على متوسط دخل )%5( من الافراد أو الأسر ولكل فئة. 
واخيراً يتم تقسيم متوسط دخل الافراد أو الأسر لكل فئة مستخرجة على نسبة الافراد أو الاسر 


ا معدلة في كل فئة. وبذلك نحصل على متوسط دخل الفرد أو الأسرة GLAU‏ المختلفة. 
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احصاءات توزیع الدخل 


مثال 1: البیانات التالية تمثل الدخول الشهرية (الف دینار) حسب فئة دخل الفرد للحضر 


والریف (علی مستوی العراق) والمأخوذة من السح الاجتماعي والاقتصادي للأسرة في 


.2007 plat العراق‎ 


امطلوب: 


Lasi‏ هذه البیانات وجعل عدد الفئات )20( فئة بواقع )%5( من الأفراد في کل فئة 


بدلاً من )11( فئة؟ 


10 


11 


100 -0 
120-100 


180 -160 
200-180 


فئات دخل الفرد 


300 - 0 


400 -0 


0 فاکثر 


الأفراد 96 
104 
15.0 
15.4 
12.7 
10.2 
7.9 
6.5 
44 
10.7 
3.4 
3.4 


100 


دخل الفرد (الف دینار) 
48.6 
70.4 
90.2 
100.1 
129.8 
149.1 
169.6 
189.3 
239.0 
342.2 


603.7 


الحل: لغرض تعدیل هذه البیانات وجعل SES‏ الأفراد )20( فتة بواقع )%5( للأفراد في کل فئة 


بدلاً من )11( فئة للأفراد تختلف کل فئة بنسب الأفراد. نعمل الجدول التالي الذي يحتوي 


على )20( فتة ونسبة الأفراد في کل فئة )%5( یقابلها الدخول للفئات العدلة Š‏ العمود 


الأخير. 
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رقم الفتات Vash)‏ 


12 


13 


14 


15 


16 


17 
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الأفراد 96 


5.0 
5.0 
0.4 
4.6 
5.0 
5.0 
0.4 
4.6 
5.0 
5.0 
0.8 
4.2 
5.0 
3.5 
1.5 
5.0 
3.7 
1.3 
5.0 
1.6 
3.4 
3.1 
1.9 
2.5 


2.5 


on) gQ | تن‎ | Q gQ | ذا‎ | Q 
wn on) gQ | Q atu ay u atu 


110.1 


116.0 


129.8 


134.8 


149.1 


163.0 


177.1 


214.2 


احصاءات توزیع الدخل 


239.0 5 239.00 5.0 18 

276.2 5 152.96 3.2 19 
123.19 1.8 

520.0 109.50 1.6 20 
410.52 3.4 


مثال 2: البیانات التالية تمثل متوسط الدخل الشهري OLD‏ الأفراد الختلفة لعامي 1971- 
2 و 1988 والصادرة عن دائرة احوال المعيشة ومديرية مسوحات الأسرة Š‏ الجهاز 
المركزي للاحصاء العراقي, بعد اجراء المعالجات الاحصائية الخاصة بفتات الافراد 
واعتبار 21971 100. 

الطلوب: 

1- تقدیر معامل جيني لعامي 1971- 1972 و $1988 


2- هل حدث انخفاض في درجة التفاوت في توزیع الدخل خلال تلك ابلدة؟ 


متوسط الدخل (دینار 


فئات الافراد 


1972-1 
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_ 10000- YF, bilai+(ai+ci)] 


10000 


معامل جيني لعام 1971- 1972 


النسبة المئوية التراكمية 


فتات الأفراد متوسط الدخل % 
للدخول 


Ci bi % 
ai+ci 


132 


ai+ (ai+ci) 


G 


bi[ai +(ai +ci)] 


10.0 
31.5 
55.5 
80.5 
105.5 
133.5 


164.5 


100 


معامل جيني لعام 1988 


فئات الأفراد 
bi %‏ 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


wn 


o 


o 


Q 


o 


wn 


متوسط الدخل % 
Ci‏ 


= 0.31 


النسبة المئوية التراكمية 


احصاءات توزيع الدخل 


10000-6856 3144 
10000 


`` 10000 


ai+ (ai+ci) 


56.6 


65.2 


197.0 
232.5 
270.0 
309.5 
352.0 
396.5 
444.0 
497.0 
554.0 
621.0 
797.5 
784.5 
919.5 


6856 


G = 


bi[ai +(ai +ci)] 


6.5 
22.5 
42.0 
64.5 
89.5 

116.5 
146.0 
176.0 
208.5 
244.0 
283.0 


326.0 


133 


373.0 


426.5 


483.5 


545.5 


614.0 


696.5 


793.5 


921.5 


6583.5 100 100 


10000-6583.5 _ 3416.5 
» G = — = = 0.34 
10000 10000 


2- تظهر قيمتي doleo‏ جيني انه حدث ارتفاع في درجة التفاوت لتوزیع الدخل خلال اممدة 
1- 1988 وذلك بسبب ارتفاع معامل جيني من )0.31( إلى )0.34( 
2-2-3: معامل کوزنتس 
پقوم هذا العامل على آساس تجمیع التفاوتات المطلقة الحاصلة بين النسبة المئوية 
لفئات الافراد والنسبة المثوية من الدخل GLAU‏ التناظرة مقسوماً على اقصى تفاوت محتمل. 


ولتطبیق هذا المعامل بنبغی ان تکون هناك )20( 22 ومدی الواحدة منها )%5( تأخذ صيغة 


هذا المعامل الشکل الآي: 
كاي _ 
(9.5) 20 
عندما: 
Jig K‏ معامل كوزنتس. 


di‏ هثل الفرق المطلق بين النسبة المئوية للأفراد والنسبة المئوية للدخل لكل فئة من الفئات 
المتناظرة. 
0 هثل عدد الفئات. 


5 هثل أقصى درجة من درجات التفاوت. 
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وبافتراض وجود آقصی درجة تفاوت أي أن )%5( من الافراد Š‏ فئة واحدة یحصلون 
على )%100( من الدخل AI‏ بینما )%95( من الافراد الباقین والنتسبین للتسع عشرة فنة 
الاخری یحصلون على (صفر) من الدخل الكليء فان (di)‏ للفتات الباقية ستکون )%5( لكل منها 
ولمجموع )%95( كما ان (di)‏ للفئة الواحدة التي يحصل افرادها على )%100( من الدخل الكلي 


ستكون )%95( Las!‏ لذلك فإن: 


ldi] = % 190‏ 
وإذا Loud‏ هذا الرقم على عدد الفئات )20( فثة فإننا نحصل على )9.5( 
پلاحظ أن بسط ومقام المعامل اعلاه مؤلف من النسب الئويةء لذلك هكن ازالة 
الصفة المئوية والتعامل مباشرة بارقام هذه النسب» أي أن )5( بدلاً من )%5( و )9.5( بدلاً من 
GV (%9.5)‏ النتيجة ستکون واحدة. ولکون المعامل مبني على أساس تجمیع التفاوتات مقسوماً 
على اقصی تفاوت محتمل, لذا فان نتيجة هذا oleh!‏ لا يمكن أن تکون آکبر من الواحد الصحیح. 
یعتبر هذا المعامل معتدلاً في حسابه لدرجة التفاوت Š‏ توزیع الدخل. فعندما پنخفض 
معامل جيني پلاحظ أن معامل کوزنتس یتباطن بالانخفاض خلفه» وعندما پرتفع معامل جيني, 
OB‏ ارتفاع معامل کوزنتس یکون بطیناً خلفه. وهذا يعني أن هذا العامل لا يبالغ في تقدهه 
لدرجة التفاوت. 
مثال 3: باعتماد البیانات املعدلة في مثال )1( والتعلقة بفئات الأفراد والدخل الشهري المأخوذة 
من السمح الاجتماعي والاقتصادي š ¿ÑU‏ العراقية عام 2007 والبیانات العدلة في 
مثال )2( والتعلقة بفئات الأفراد والدخل الشهري المأخوذة من مديرية مسوحات 


الأسرة العراقية في الجهاز امركزي للاحصاء عام 1988. 
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الفصل الثالث 


المطلوب: 
1- حساب معامل كوزنتس لعام 1988. 
2- حساب معامل كوزنتس لعام 2007. 
الحل: 


2007 1988 


دن 
دن 
يم 
N‏ 

1 
> 
= 
= 
\o 
wo 


N N N 
lon ron N 
N N N 
حبر حبر‎ w 
N N w 
un uo ° 
N N N 
uo un 0 
un un un 


N‏ بم 
`o 8‏ 
° حر 
0 
any‏ 
So —‏ 
W N‏ 
`o‏ © 
go on‏ 


N = o o =] oS = = 
= 9 On = اد حبر‎ © N w N 
N 6 on on دن دن حبر حبر حبر‎ Ww 
A = 6 = Oo بر‎ © oo NX p 
“j=j بط اح | = 8 ات‎ | ! 
© N N N حبر‎ on) Oo 
N 9 on v v حبر حبر‎ w Ww w 
° N N N © حبر‎ N © un ° 
o o v v v v v v on on 


w‏ بر 
N‏ ان 
o|o];‏ 
on N‏ 
01 
حر | = 
N un‏ 
فى فى 
O uo‏ 
on on‏ 


49.6 100 100 50.4 100 100 
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n ۳ 
i=ıldil 


20 (9.5) 


لعام 1988 


لعام 2007 


49.6 


— 2009.5) 


= 255 - 0261 
190 


3-2-3: معامل الانحراف العياري LEE QU‏ 
یعتمد هذا العامل على حساب اللوغارتم متوسط دخل الافراد النتسبون بکل AB‏ 
ومن ثم طرحه من الوسط الحسابي للوغارتمات دخول الافراد. ویتخذ الصيغة الآتية: 


1 
SDL= |p) 


n 


عندما: 

1 هثل الانحراف ا معياري اللوغارتمات. 

Log.Ui‏ هشل الوسط الحسابي للوغارتمات دخول الافراد. 

Log.Yi‏ هثل متوسط دخل الفرد في کل فئة. 

n‏ هثل عدد الفئات. 

مثال 4: إذا توفرت لديك بیانات عن متوسط الدخل الشهري GL‏ الأفراد لعام 2007 كما 
حددت في JEL!‏ (3). 

الطلوب: 


حساب معامل الانحراف ال معياري للوغارتمات لقياس التفاوت Š‏ توزیع الدخل؟ 
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1 


و ناوعا راط | = S.D.L‏ 


n 


الحل: 
oxi‏ الجدول الآتي: 
توسط الد< 
فئات الافراد (LogUi- Log Yi)’ LogUi- Log Yi Log Ui LogYi ad ` >” w‏ 
5 48.6 2.709 
5 48.6 2.709 
5 68.7 3.215 
5 70.4 3.254 
5 70.4 3.254 
5 88.6 3.610 
5 90.2 3.640 
5 90.2 3.640 
5 106.9 3.920 
5 110.1 3.972 
5 116.0 4.056 
5 129.8 4.252 
5 134.8 4.322 
5 149.1 4.499 
5 163.0 4.661 
5 177.1 4.814 
5 214.2 5.176 
5 239.8 5.387 
5 276.0 5.674 
5 520.0 7.028 
83.792 
= 83.792\2 
2.05 = 4.1896)2( = )=( = ,5.9.1 
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4-2-3: معامل الاختلاف 

يقيس هذا المعامل التشتت النسبي لدخول الأفراد وهکن حسابه بقسمة الانحراف 
المعياري لدخول الافراد على الوسط الحسابي لتلك الدخول. وهو بذلك يمكن أن یکون أي رقم. 
وهو هيل إلى تصوير التفاوت باتجاه الارتفاع بشکل ASI‏ حدة من معاملي جيني وکوزنتس. 


ويأخذ الصيغة الاتبة: 


y= 
M 
عندما:‎ 
هثل معامل الاختلاف‎ V 
هثل الانحراف ا معياري لدخول الأفراد‎ S.D 
هثل الوسط الحسابي لدخول الأفراد‎ M 
.2007 الافراد لعام‎ GUA مثال 5: من بيانات مثال )3( المتعلقة بمتوسط الدخول الشهري‎ 
المطلوب:‎ 
حساب معامل الاختلاف.‎ -1 
حساب معامل جيني مع توضيح انطباعك عن نتيجتي المعاملين.‎ -2 
الحل:‎ 
حساب معامل الاختلاف‎ -1 
۷ = 
M 
s.p = Jusriancoe (YD 
variance (تباين)‎ ۲۲ == = 
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فتات الأفراد % | الدخل ذلا (V, - Y) Y-Y‏ 
9408.03 


9408.03 


5912.84 -76.895 68.7 5 
5654.29 -75.195 70.4 5 
ssa 5 


3248.43 88.6 5 
3068.61 90.2 5 
3068.61 90.2 5 


8724.49 93.405 239.0 


on 


on 


145.595 الوسط الحسابي‎ 
variance (¥;) = = 1106.89 
S.D = ¥1106.89 = 105.213 
„v= تب‎ = 0.723 
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2- حساب Jaleo‏ چینی: 


فتات الأفراد 96 
bi‏ 


100 


متوسط الدخل % 


ci 


بم أن نم | ی | جات اص اص اص اص | خی | =| 
ل٠‏ | N‏ | يرن | حير | جر | O‏ ° | — | == | لد | © | — | G|‏ 


5.1 


5. 
6. 


7.4 
8.2 


9.5 


100.0 


احصاءات توزیع الدخل 


النسبة المئوية 
التراکمية للدخول bi[ai+(ai+ci)] ai+ (ai+ci)‏ 
ai+ci‏ 
181.5 
215.5 
253.0 
1 539.5 
607.0 
685.0 
773.5 
6591.0 
bi [ai+(ai+(ai+ci)]‏ -10000 = 
10000 
3409 10000-6591 
ا oe‏ 10000 = 


پلاحظ أن معامل الاختلاف )0.723( كان اکبر قياساً معامل جيني )0.341( ومعامل 


کوزنتس )0.261( في مثال )3( وان معامل کوزنتس cle‏ خلف معامل جيني. 
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3-3: تمارين 


1- إذا توفرت لديك البیانات الخام التالية لتوسط دخل الفرد الشهري حسب OL‏ الدخل 


2- البیانات التالية تمثل متوسط انفاق الفرد الشهري (الف دینار) حسب فتات انفاق الفرد 


بالدینار والمأخوذة من المسح الاجتماعي والاقتصادي š ¿ÑU‏ العراقية عام 1993. 


الفتات | 80 فاقل | -100 
الدخل | 34 91 
الفئات | -450 | -500 


150- 


128 


600- 


200- 


175 


700- 


250- 


222 


900- 


757 


-300 -350 -400 
270 319 367 
اکثر من 
-1300 -1900 
1900 


2503 1399 1016 


اللتوسط 


1. تعدیل هذه البیانات وجعل عدد الفتات )20( 43 بواقع )%5( من الافراد لكل فتة. 


لعام )2005( والمأخوذة من المجموعة الاحصائية السنوية لعام )2006( Š‏ العراق. 


-15 -10 Skäl 
12.8 | 7.1 | الانفاق‎ 
-80 -70 الفئات‎ 
74.9 | 65.5 | الانفاق‎ 
المطلوب:‎ 
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حساب معامل الانحراف امعياري للوغارتمات. 
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3- البیانات ASW!‏ تمثل hugi‏ الدخل الشهري لفئات الافراد لعام 1971- 1972 في العراق 
(بالدينار) والمأخوذة من دائرة احصاء احوال المعيشة في الجهاز ال مركزي للاحصای بعد اجراء 
التعديلات الفئوية عليها: 


الفئات90 5-0 10-5 15-10 20-15 25-20 30-25 35-30 40-35 45-0 50-45 


ç . 5 4.45‏ 5.38 
100-95 
الدخل 8.00 8.31 9.58 10.94 13.80 24.67 
المطلوب: حساب 
al‏ معامل کوزنتس 


4- إذا اعطیت البیانات التالية التي تمثل متوسط الدخل الشهري لفئات الافراد لعام 1976 في 
العراق (بالدینار) والمأخوذة من داترة احصاء احوال المعيشة في الجهاز المركزي للاحصاء 


بعد اجراء التعدیلات عليها: 


الفئات90 0- 5- 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 


3- معامل الانحراف ال معياري اللوغارتمي. 


4- معامل الاختلاف. 
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الفصل الرابع 


احصاءات الرفاهبة الاقتصادیة 
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الفصل الرابع 
إحصاءات الرفاهية الاقتصادية 
1-4 مقیاس سن للرفاهیة. 
2-4: المقياس ابلوسع للرفاهية. 
3-4: المقياس المناطقي للرفاهية. 


4-4: تمارين. 
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الفصل الرابع 


الفصل الرابع 
احصاءات الرفاهية الاقتصادية 
تعد الرفاهية الاقتصادية Welfare Economics‏ جزء من الرفاهية العام والتي تتکون 
من الرفاهية الاجتماعية والحضارية والسياسية وآن هذا الجزء كما قال بيجو Pigou‏ عام 1932 


أنه قابل للقیاس الکمي عن طریق متوسط الانفاق الاستهلاي الفردي على السلع والخدمات 


الاستمتاع بالدهقراطية والعدالة والطمأنينة والسلام وغيرهاء وعلیه فان الرفاهية الاقتصادية لا 
تعد مؤشراً وحيداً وواضحاً للرفاهية العامة لکنها تؤثر Š‏ الرفاهية العامة. 

bi‏ میشان Mishan‏ فقد ميز عام 1969 بين نوعین من الرفاهية الاقتصادية الأول 
الرفاهية من وجهة نظر الفرد. فربط الرفاهية هستوی الاشباع وقال: آنها ترکز على قيمة 
الحقيقة» والثاني الرفاهية من وجهة ا مجتمع» وهي تتطلب آحکام قيمية. وفي عام 1973 قدم 
ليتل Little‏ تصوراً آخر اختلف فيه مع بيجو في تعریف الرفاهية فهو يرى أنه لا یوجد جزء من 
الرفاهية تسمی بالرفاهية الاقتصادیة. بل هناك عوامل اقتصادية توثر في جزء من الرفاهية. 
واتفق مع بيجو على أن العوامل الاقتصادية المؤثرة Š‏ الرفاهية هي السلع والخدمات المستهلكة 
من قبل الأفرادء بالاضافة إلى مقدار ونوع العمل المبذول Š‏ انتاج تلك السلع والخدمات. 

Nath Le]‏ فقد انتقد عام 1964 آفکار بیجو, فهو يرى أن الرفاهية تعد إحساساً غير قابل 
للقیاس. من الناحية البدثية فان عدم قابلية المنفعة للقیاس, لا ينفي قابلیتها للمقارنة. WSS‏ طرح 
Oscar‏ عام 1942 أنه لیس هناك dele‏ إلى القیاس, وآن ما يفي بالغرض هو إمكانية ترتیب 


المنفعة, وقد عزز هذا الرأي Sen‏ عام 1970 بقوله: أن استخدام حکم القيمة الاجتماعية ينفي 
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الحاجة إلى معلومات لقیاس النفعة عندما یتعلق الأمر بالقارنة بين جماعتین فمثلاً عملية إعادة 
التوزیع من الأغنياء إلى الفقراء تزید من إجمالي الرفاهية» وآن هذا الحکم للقيمة لا یحتاج إلى 
قیاس. 

عليه يلاحظ أن هناك جدل حول دور النظرية والفلسفة الاقتصادية Š‏ بناء مقاییس 
للرفاهية الاقتصادية واستخدامها للاشارة إلى التقدم الاقتصادي بدلاً من المقاييس التقليدية ومدی 
الجدوی من هذا الأمر. فمنذ مدة طويلة ظهر مفهوم النمو الاقتصادي nad‏ عن تحقیق 
طموحات الفرد والعیش بمستوى رفاهية آفضل, لذا آصبح الشغل الشاعل للاقتصاد السياسي 
وشعار رفع بحماس Š‏ كل دول العام. وهدف مهم لسياسة حکوماتها. 

ON‏ في مستهل سبعینات القرن العشرین, تغير مناخ الفکر الاقتصادي وبرز اتجاه جدید 
فيه یتوخی الواقع Š‏ التحلیل وینتقد الانجرار الأعمى sho‏ إحراز آکبر تقدم مادي ممکن, 
وإهمال اثاره الجانبية المكلفة التي تشوه آولیات الجتمع وتزید من سوء توزیع الدخل وتلحق 
ضرراً بالبيئة لا هكن اصلاحه. 

إن هذا الاتجاه الجدید. يؤكد على ضرورة الوصول إلى hë‏ عيش يكون الهدف فيه أقصى 
حد من الحرية والسعادة للفرد. وليس الحد الأقصى لإجمالي الناتج القومي. ومن أبرز المساهمين 
في هذا الاتجاه جوزيف ستكلتز ووليم نورد هاوس» وجيمس توبن وريتشارد ايستيس وأماريتا 
سن وغيرهم ممن ساهموا Š‏ الدعوة إلى Sole]‏ التفكر ها يؤدي إلى تقدم الجتمع» وقد #خض 
عن هذه الدعوة زيادة الاهتمام موضوع الرفاهية الاقتصادية. 

من هذا المنطلق قدمت مقاييس عديدة للرفاهية الاقتصادية من قبل المنظرين 
الاقتصاديين» كما طرحت العديد من المبادرات من قبل المؤسسات الدولية مثل: منظمة التعاون 
الاقتصادي والتنمية» وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي والاتحاد الأوروبي من أجل slo‏ مؤشرات Lad]‏ 


للرفاهية الاقتصادية» ومن هذه المقاييس ما gb‏ 
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- مقیاس الناتج dabl‏ الاجمالي وهو مؤشر Glas]‏ یستخدم لقیاس ثروة الدول وامقارنات 
الدولية» ولا يوجد اتفاق عام على أن الناتج الحلي الاجمالي أفضل قياس لرفاهية آفراد 
الجتمعات. 

- مقیاس السعادة الحلية الاجمالیة: هذا المقياس قدم من قبل جيكمي Jigme‏ ملك Lig;‏ عام 
72 وفکرته أن كل ٍنسان بطمح إلى السعادة. Oly‏ تطور البلد يجب أن ينصب Š‏ اتجاه 
سعادة الانسان. وقد وضع مركز بوتان للدراسات موشر یتکون من )9( متغبرات أساسية 
لقیاس السعادة المحلية الاجمالية منها استخدام الوقت والحالة النفسية والستوی العاثي 
والتنوع البيتي. 

- مقیاس الرفاهية الاقتصادیة: المقترج من قبل وليم نوردهاوس William Nordhaus‏ وجيمس 
توبن James Tobin‏ عام 1972 عندما LŠ‏ باعادة ترتیب عدد من بنود حسابات الدخل 
القومي وتوصلا إلى أن النمو Š‏ نصيب الفرد من الرفاهية الاقتصادية یعتمد على نصيب الفرد 
من الناتج dock!‏ الاجمالي. 

- مقیاس التقدم الاجتماعي الموزون: هذا المقياس من قبل ریتشارد ایستیس Richard Estes‏ عام 
1 ویتضمن )40( مؤشراً اجتماعياً موزعاً على )10( فئات منها البيئة والفوضى الاجتماعية 
والإنفاق العسكري. 

- مقياس الرفاهية الاقتصادية المستدامة: وهو مقياس مقترج من قبل هيرمان Herman (lo‏ 
Daly‏ وجون كوب John Cobb‏ عام 1989 ويعد مؤشراً للتقدم الاقتصادي بدلاً من الناتج 
ا محاي الإجماليء ويعتمد على احتساب الإنفاق الاستهلاي الخاص موزوناً هوشر لعدالة توزيع 
الدخلء يضاف إليه نشاطات Glad‏ بالرفاهية مثل إصلاح الطرق وقيمة التغير Š‏ رأس المال 


المادي مطروحاً منه الإنفاق الدفاعي والأضرار البيئية. 
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- مقیاس التقدم الحقيقي: ogb‏ باحئون في معهد رید يفايننغ عام 1995 وهو امتداد لقیاس 
الرفاهية الاقتصادية امستدامة وهو یهدف إلى إيجاد قياس آفضل لسلامة الوضع الاقتصادي 
حيث یحسب الاستهلاك بطريقة مختلفة تستهدف التغیرات التي تدعم بشکل مباشر رفاهية 
الفرد» كما يتضمن متغیرات تساهم في رفاهية الفرد مثل الأعمال المنزلية والأعمال التطوعية. 
- مقیاس التنمية البشرية: الذي قدمه برنامج الأمم التحدة عام 1990 باشراف محبوب الحق 
واستشارة امارتياسن» وسیتم طرحه Š‏ الفصل القادم کدلیل للتنمية البشریة. 
- مقیاس الفقر البشري: الذي قدم من قبل الأمم التحدة عام 1990 ثم طور برنامج الأمم 
التحدة GLY!‏ هذا القیاس في تقریر التنمية البشرية عام 1997 لیشتمل على مقیاسین أو 
دلیلین هما (HPi-1)‏ للدول النامية و(11۳1-2) Joi‏ المتقدمة» وسیتم طرحه في فصل لاحق 
كأدلة للفقر البشري. 
إن المقايبس التي ناقشت مسألة الرفاهية الاقتصادية متعددة, الا أن هناك مقاییس 
آکثر نضوجاً بنیت آغلبها على طروحات ماندل Mandel‏ وامارتیاسن ومنها: 
1-4: مقياس سن للرفاهية 
لقد ظهرت رؤى مختلفة عن كيفية تنظیم الجتمع لغرض تعظیم رفاهیته. فقد كرح 
ماندل مفهوماً للرفاهية الاجتماعية یختلف عن المفهوم للرفاهية الاجتماعية الذي قدمه بوغسون 
عام 1938 Gilly‏ یقوم على أن الرفاهية هي دالة في مستویات النفعة لأفراد ا مجتمع أي آن: 
Y.‏ + ... + ولا +۷ - ۲۷۷ 
عندما: 


W‏ هثل مستویات الرفاهية. 
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n المجموعة‎ Š 1 هثل دخل الفرد‎ Y, 
إن مفهوم هذه الدالة یقوم على أن تعظیم رفاهية الجتمع يعني تعظیم الدخل الاجمالي‎ 
الجتمع.‎ Š في الجتمع بغض النظر عن كيفية توزیع الدخل‎ 
آما مدرسة الاختیار الاجتماعي» فقد ربطت رفاهية اللجتمع بدخل آفقر فرد في الجتمع.‎ 
GIS الرفاهية‎ Mo فکانت‎ 
W= min (Y, Y,. ....... Y) 
فمن أجل تعظیم رفاهية الجتمع ينبغي تعظیم رفاهية آفقر فرد فيه بغض النظر عن‎ 
مستوی دخل باقي الجتمع. إذ أن نظرية الاختیار الاجتماعي هذه تسوغ موقفها بشآن عملية‎ 
توزیع الدخل من الأغنياء لصالح الفقراء على أن النفعة الشتقة من الوحدة النقدية‎ Sole] 
الضافة إلى الغني هي آقل مما هي عليه لدی الفقیر.‎ 
معامل جيني في معادلة الرفاهية الاجتماعية‎ ghol في عام 1973 اقترح آمارتیا سن‎ 
امجتمع. والثانية التي تهتم‎ Š لتعکس وجهة نظر الفريقين الأولى التي ترکز على تعظیم الدخل‎ 
بحاجات الشريحة الأفقر في الجتمع وقد اتخذت صفة دالة الرفاهية التي قدمها سن الشکل‎ 
الآق:‎ 
W = M )1- G) 
عندما:‎ 
يشل مستوی نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي.‎ M 
هثل معامل جيني.‎ G 
تمتاز بالبساطة وسهولة التقدير» لکن عملية‎ izal یلاحظ أن هذه‎ 
تصنیف مستویات الرفاهية حسب هذه الدالة غير دقیق. فهي ترکز على‎ 


متوسط دخل أقل bolas‏ وتتجاهل في نفس الوقت حاجة ابلجتمع إلى اقتصاد 
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آکثر كفاءة. يضاف إلى ذلك آنها لم تتطرق إلى العوامل الأخرى - عدا متوسط الدخل وطريقة 
توزیعه- المؤثرة Š‏ الرفاهیة. 
مثال1: البیانات التالية تمثل متوسط دخل الفرد الشهري العراقي بالدینار ونسبة معامل جيني 
خلال المدة 1988-1971 وبأسعار عام 1971. 
المطلوب: 
قياس مستوى الرفاهية الاقتصادية للفرد العراقي خلال المدة باعتماد دالة سن 


للرفاهية, مع بیان انطباعك عن النتيجة؟ 


السنة 
1971-1972 1972 1979 1985 1988 
المؤشرات 
متوسط الدخل 7.11 9.49 11.56 14.97 19.52 
معامل جینی 0.32 0.34 0.33 0.36 0.34 
الحل: 
)1-6( 17 - 1۷ 


مستوی الرفاهية عام 1972-1971 


We 7.11 (1- 0.32)‏ 
)0.68( 7.11 = 
4.835 = 
مستوی الرفاهية عام 1976 
W = 9.49 (1-0.34)‏ 
)0.66( 9.49 = 
6.263 = 
مستوی الرفاهية عام 1979 
)1-0.33( ۲۸11.56 
)0.67( 11.56 = 


= 7.745 
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مستوی الرفاهية عام 1985 


مستوی الرفاهية عام 1988 


W = 14.97 (1-0.36) 


= 14.97 (0.64) 


= 9.581 


W= 19.52 (1-0.34) 


= 19.52 (0.66) 


= 12.883 


پلاحظ أن مستوی الرفاهية ازداد خلال المدة 1971 -1988 على الرغم من ارتفاع معامل 


جيني بنسبة طفيفة. وكان السبب Š‏ زيادة مستوی الرفاهية هو الزيادة الحاصلة Š‏ متوسط 


دخل الفرد» وعلیه هکن القول أن متوسط دخل الفرد هثل ال مؤشر الأهم في تحدید مستوی 


الرفاهية. 


مثال2: من البيانات التي وفرها البنك الدولي عن متوسط نصيب افرد من الناتج المحلي الاجمالي 


بالدولار ومعامل جيني لكل من الولايات المتحدة الأمريكية وفنلندة وفرنسا خلال 


Sut!‏ 2009-2000 وهی كالآق: 


الدولة 

السنة 
متوسط الدخل 
معامل جيني 


امطلوب: 


الولایات المتحدة الأمريكية 


2000 


42534 | 1 


0.464 | 4 


23514 | 45745 


0.24 | 0.469 


2009 


حساب مستوی الرفاهية الاقتصادية خلال هذه المدة للدول الثلاث باعتماد مقیاس 


سن للرفاهيةء مبيناً انطباعك عن النتیجة؟ 
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الحل: 
W - 1] )1- ©‏ 
الولايات المتحدة الأمريكية 
عام 2000 
W= 35081 (1-0.44)‏ 
)0.56( 35081 = 
19645 = 
عام 2005 
W= 42534 (1-0.464)‏ 
)0.536( 42534 = 
22798 = 
عام 2009 
W= 45745 (1-0.469)‏ 
)0.531( 45745 = 
24291 = 
فنلندة 
عام 2000 
W= 23514 (1-0.24)‏ 
)0.76( 23514 = 
24711 = 
عام 2005 
W= 37290 (1-0.26)‏ 
)0.74( 37290 = 
27595 = 
عام 2009 


W= 44577 (1-0.259) 
= 44577 (0.741) 


= 33032 
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عام 2000 
W= 21828 (1-0.28)‏ 
)0.72( 21828 = 
15716 = 
els‏ 2005 
W= 33913 (1-0.277)‏ 
)0.723( 33913 = 
24519 = 
els‏ 2009 


W= 40663 (1-0.298) 

= 40663 (0.702) 

28545 = 
حدث ارتفاع Š‏ مستوی الرفاهية خلال المدة للدول الثلاث من ناحبة ثانية بلاحظ أن 
فنلندة آخذت الترتیب الأول للسنوات GW‏ في مستوی الرفاهية» فيما جاءت الولایات التحدة 
بالترتیب الثاني عام 2000 وفرنسا بالترتیب الثاني لعامي 2005 2009 في حين احتلت الولایات 

المتحدة الأمريكية الترتیب الأخير لعامي 2005 2009. 

وعلی هذا الأساس هكن ترتیب الدول الثلاث حسب مستوی الرفاهية الاقتصادية كما في 


الجدول الآني: 


الولایات التحدة الأمريكية 
فنلندة 
فرنسا 
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2-4: المقياس ال موسع للرفاهية 

أخذ على دالة سن التي تقيس الرفاهية, il‏ استندت على متوسط دخل الفرد وطريقة 
توزيعه فقط وم تتضمن مؤشرات تتعلق بجوانب حياتيه أخرى تؤثر على نوعية الحياة في 
الجتمع. لذلك قمنا بتوسيع القاعدة لقياس الرفاهية وذلك بادخال متغيرات إضافية للدالة 


فحصلنا على مقياس موسع مقترح أخذ الصيغة الآتية: 


4 
1—(E+H+S) 


= G+T+Ft+in 
اللا كي ا‎ 


عندما: 
W‏ هثل مستوى الرفاهية. 
Jig M‏ متوسط الدخل. 
© هثل معامل جيني. 
T‏ هثل نسبة الضرائب على السلع والخدمات من الناتج المحلي الإجمالي. 
F‏ هثل نسبة الإنفاق على المواد الأولية من مجمل الإنفاق الكلي للقطاع العائلي. 
In‏ هثل المعدل السنوي للتضخم. 
E‏ هثل الإنفاق الحكومي على التعليم من الناتج ا محاي الاجمالي. 
H‏ هثل نسبة الإنفاق الحكومي على الصحة من الناتج الحلي الاجمالي. 
S‏ هثل نسبة مساهمة الضمان الاجتماعي من الناتج المحلي الاجمالي. 
يلاحظ أن املتغبرات الثلاثة ا مضافة Š‏ البسط (in. F. T)‏ ترتبط بعلاقة عكسية مع الرفاهية 
وعندما تكون منخفضة ويتم طرح متوسطاتها إضافة ل G‏ من الواحد الصحيح» فان هذا يؤدي 


إلى زيادة Led deel!‏ ا متغيرات الثلاثة المضافة في امقام (S. H. E)‏ فإنها ترتبط بعلاقة طردية 
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مع الرفاهية. وعندما تکون مرتفعة ویتم طرحها من الواحد الصحيح» فهذا یجعل قيمة القام 
منخفضة وبالتالي زيادة Š‏ الرفاهية. 
إن المقياس القترح آعلاه هکن توسیعه AST‏ من ذلك باضافة متغبرات غير اقتصادية مثل 
البيئة وحقوق الانسان وسيادة القانون والساواة بين الجنسین. وبذلك تصبح صيغة املقیاس 
بالشکل JI‏ 
C‏ = 
1—(E+H+S)‏ 
عندما: 
GE‏ هثل الساواة بين الجنسین. 
ie HL‏ حقوق الانسان وسيادة القانون. 
باضافة متغیرات آخری قابلة للقیاس تؤثر على الرفاهية الاقتصادية والاجتماعية إلى 
الصيغة السابقة» نتمکن من اقتراح صيغة dole‏ تأخذ الشکل JDI‏ 
M ( s‏ 
11 
 1-(B,+B,+---+B,)‏ 
مثال3: باعتماد بیانات مثال )2( وعند توفر بیانات نسبية لمؤشرات اضافية عن الدول الثلاث 
كما موضحة Š‏ الجدول آدناه: 
3 الولایات المتحدة الأمريكية فنلندة فرنسا 


2009 2005 2000 2009 2005 2000 2009 2005 2000 + 
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امطلوب: 
1- حساب مستوی الرفاهية الاقتصادية للدول الثلاث خلال هذه الدة معتمداً القیاس 


الموسع للرفاهية. 
2- هل حدث تغير في ترتیب الدول الثلاث وفقاً لهذا القیاس مقارنة بنتائج مقیاس سن 
للرفاهية في مثال (2)؟ 


الحل: 


- G+T+Ft+in 

_ ا د‎ wass, 

Ww = ———m 
1—(E+H+S) 


الولایات المتحدة الأمريكية: 


عام 2000 


4 
1—(0.0573+0.0579+0.0702) 


_ 35081 (1-255) 
~ 1-4 
35081 0-0.1335( 
0.8146 
35081 (0.8665) 
0.8146 
__ 30397.6865 
08146 


35081 (re) 
W = 


= 37316 


عام 2005 


0.464+0.0058+0.057+0.0333 
9 42534 1_268 9.0058+0.057+0.0338( 
1—(0.0527+0.067+0.0678) 


_ 42534 (1-2523) 


1-5 
_ 42534 (1—0.1400) 
5 0.8125 


_ 36579.24 = 45021 
0.8125 
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عام 2009: 


0.469+0.0051+0.062 oe) 
4 


1—(0.0545+0.0788+0.0679) 


0. _25453( 


45745 (1 


_ 5 (a 


1-)0.2012( 


__ 45745)1-0.1363( 
20 0.7988 
_ 39509.9595 
07988 


= 49462 


فنلندة: 
عام 2000 


تست 
4 


1—(0.0514+0.059+0.1208) 


0. — 


23514 (1 


_ 23514 (1 
1-2 

_ 23514 (1—0.13127) 

_ 0.7688 

_ 2 

` 0.7688 


= 26570 


عام 2005 


در ) 37290 


1—(0.0586+0.0631+0.1213) 


0. =) 


W = 


_ 37290 (a 


1-43 
__ 37290 )1-0.131225( 
5 0.757 
_ 32396.61975 
(0757 


= 42796 


160 


عام 2009 


0.2 E | 
4 


1—(0.071+0.066+0.1359) 


55 44577(1 


4as77(1— 931869) 
x 1—0.2719 
_ 44577)1-0.1296725( 
5 0.7281 
_ 78796.58897 
07281 


= 53285 


فرنسا: 
عام 2000 


0.28+0.1064+0.141+ oni?) 
= 


1—(0.08+0.0567+0.1789) 


558 21828(1 


0.5431 
_ 21828(1— 3222) 
1-6 
21828 (1—0.135775) 


0.6844 


= 18864.3033 = 27563 
0.6844 


عام 2005 


E 


W= 1-(0.0853+0.0565+0.1815) 
339131-5 
1-3 
33913(1—0.134325) 
0.6767 
_ 8 


0.6767 


4 = 
عام 2009 
لل ر 


w= 
1—(0.0898+0.0620+0.1859) 
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40663(1— 52225) 


1—0.3377 
_ 40663(1—0.1331) 
5 0.6623 
_ 35250.7547 
 0.6623 


= 53225 


پلاحظ حدوث تغير Š‏ ترتیب الدول الثلاث عند استخدام القیاس الوسع لقیاس 
الرفاهية مقارنة بمقياس سن للرفاهية لعامي 2000 2005 مع بقاء ترتیب الدول الثلاث على ما 


هو عليه لعام 2009 حيث آصبح GIS ASU)‏ 


3-4: المقياس المناطقي للرفاهية 

يمكن استخدام مقياس سن للرفاهية في استنباط مقياس آخر يقيس مستوى الرفاهية 
الاقتصادية من dol!‏ المطلقة والنسبية بين دولتين خلال مدتين زمنيتين مختلفتين. وكذلك بين 
المناطق المختلفة ضمن الدولة الواحدة. 

فمثلاً هكن إيجاد الفرق المطلق لمستوى الرفاهية بين الأفراد في الحضر والريف» وفق 
الصيغة الآتية: 

W, = Mu (1 — Gu) - Mr (1 — Gr) 

عندما: 
W,‏ هثل الفرق المطلق لستوی الرفاهية بين الأفراد Š‏ الحضر والریف. 


Mu‏ هثل متوسط الدخل للفرد الحضري. 
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Gu‏ هثل معامل جيني لتوزیع الدخل للفرد الحضري. 
Ute Mr‏ متوسط الدخل للفرد الريفي. 
Gr‏ هثل معامل جيني لتوزیع الدخل للفرد الريفي. 
كما هكن ایجاد الفرق النسبي ملستوی الرفاهية بين الأفراد في الحضر والریف Lids‏ 


_ Mu(1—-G.)- Mr (1-G,) 
5 Mu(1- Gu) 


Wr 
العراق كان )140( دینار عام‎ Š مثال4: إذا علمت أن متوسط دخل الأسرة في القطاع الحضري‎ 
في القطاع الريفي في حين كان هذا امتوسط للأسرة في‎ š ¿NU وبلغ )80( دینار‎ 9 
القطاع الحضري )107( دینار وفي القطاع الريفي )94( دینار عام 1988 وبأسعار سنة‎ 
أساس 9 كما بلغ معامل جيني لتوزیع الدخل (0302)و )0.314( للقطاعین‎ 

الحضري والريفي على التوالي عام 1988. 
المطلوب: 
1- الفرق اممطلق ممستوى الرفاهية بين الأسر في الحضر والريف للمدة 1988-1979. 
2- الفرق النسبي لمستوى الرفاهية بين الأسر في الحضر والريف للمدة 1988-1979. 
الحل: 
1- الفرق المطلق لمستوى الرفاهية: 
W, = Mu (1 — Gu) - Mr (1 — Gr)‏ 
عام 1979 
W, = 140 (1-0.302) - 80 (1-0.314)‏ 
54.88 - 97.72 = 


= 42.84 
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W, = 107 (1-0.306) - 94 (1-0.313)‏ 
8 - 74,258 = 
8 = 
ee‏ الفرق Š Slab!‏ مستوی الرفاهية بين الحضر والریف انخفض بمقدار )33.46( في عام 
LoL d 1988‏ ما كان عليه عام 1979 
2- الفرق النسبي لستوی الرفاهیة: 
Mu(1—Gu)— Mr (1—G,)‏ 


W, = — 
R Mu(1- Gu) 
:1979 عام‎ 
140(1—0.302)—80(1—0.314) 
م‎ 
140 )1-0.302( 
_ 97.72—54.88 
97.72 
=44% 
:1988 ele 
107 (1—0.306)—94 (10.313 
We = 1074 (-94 ( ) 


107 (1—-0.306) 
_ 743258-64.578 


74.258 
=13% 


هذا يعني أن الفرق النسبي في مستوی الرفاهية بين الحضر والریف. انخفض بنسبة 
1 عام 1988 قياساً ها کان عليه عام 1979. 

كما ذكرنا سابقاً هكن استخدام مقياس سن لقياس مستوى الرفاهية الاقتصادية بين 
دولتين خلال مدة زمنية معينة» فمثلاً يتم إيجاد الفرق الطلق طستوی الرفاهية بين الدولة )1( 
والدولة (2) وفقاً للصيغة الآتية: 

Wa = M, (1 - G1) - M, (1 — G2) 

آما الفرق النسبي لمستوى الرفاهية بين الدولة )1( والدولة )2( فیکون وفق الصيغة 

AI 


= M,(1—G,)— M,(1-G,) 


Wr 17, )1- G1) 
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مثال5: إذا كان متوسط الدخل ومعامل جيني لكل من النرویج وبریطانیا لعامي 2004 و2008 


كما في الجدول الآتي: 
السنة 2004 2008 
معامل جيني 
الدولة 
النرویج 0.251 
بریطانیا 0.358 
امطلوب: 


1- الفرق المطلق لمستوى الرفاهية بين النرويج وبریطانیا للمدة 2008-2004 
2- الفرق النسبي Gotu‏ الرفاهية بين النرويج وبریطانیا للمدة 2008-2004 
الحل: 

1- الفرق المطلق مطستوی الرفاهية بين الدولتین: 


W, = M, (1 — (و6‎ — M, (1 — (و6‎ 


عام 2004 
WA= 38900 (1-0.252) - 13080 (1-0.340)‏ 
8633 - 29097 = 
20464 = 
عام 2008 


WA = 54800 (1-0.251) - 15087 (1-0.358) 


= 41045 - 9686 


= 31359 
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هذا معناه ارتفاع الفرق المطلق بلستوی الرفاهية الاقتصادية بين الدولتين مقدار 
)10895( خلال dsb!‏ 2008-2004 
2- الفرق النسبي ملستوی الرفاهية بين الدولتین: 


= M,(1—G;)— M; (1—G;) 


Wp — 
۸ )1- G1) 
2004 عام‎ 
38900 (1—0.252)—13080 )1-0.340( 
Wp =. —— 
38900 (1—0.252) 
_ 29097-8633 
~ 29097 
= 70 % 
2008 عام‎ 
54800 (1—0.251)—15087 )1-0.358( 
WR س ڪڪ‎ > 


54800 )1-0.251( 
_ 41045-6 


41045 
= 76% 


یتضح من خلال الفرق النسبي لستوی الرفاهية بين الدولتین ارتفاع ذلك الفرق 


ل(690) عام 8 قياساً ele‏ 2004. 
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44 تمارين 
1- إذا علمت أن متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلي الاجمالي هو )8912( دولار ومعامل 
جيني هو )0.52( في شيلي عام 2006. 
الطلوب: 
حساب مستوی الرفاهية الاقتصادية استناداً إلى مقیاس سن للرفاهية. 
2- البیانات التالية تمثل مؤشرات اقتصادية WILY‏ عام 2008: 
- متوسط الدخل -(M)‏ 0 دولار. 
- معامل جيني (G)‏ = 0.302 
- نسبة الضرائب على السلع والخدمات من الناتج (T)‏ = 0.126 
- نسبة الانفاق على الواد الغذائية من مجمل الانفاق (F)‏ = 0.1077 
- ا معدل السنوي للتضخم (I)‏ = 0.28 
- نسبة الانفاق الحكومي على التعلیم (E)‏ والصحة (H)‏ والضمان الاجتماعي (S)‏ = 0.2411 
الطلوب: 
1- حساب مستوی الرفاهية الاقتصادیة حسب مقیاس سن. 
2- حساب مستوی الرفاهية الاقتصادية حسب القیاس ال موسع للرفاهیة. 


3- البیانات Š‏ الجدول آدناه لكل من المكسيك وبولندا عام 2004: 


المؤشرات المكسيك بولندا 


6620.067 7223.869 


متوسط نصیب الفرد من الناتج المحلي الاجمالي (M)‏ 
معامل جيني (G)‏ 0511 0358 


نسبة الضرائب على السلع والخدمات من الناتج (T)‏ 
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نسبة الانفاق على المواد الغذائية من مجمل الانفاق 


0.249 0.210 
(P)‏ 
المعدل السنوي للتضخم (,1) 0.069 0.040 
نسبة الانفاق الحكومي على التعلیم (E)‏ والصحة (H)‏ 
0.077 0094 


والضمان الاجتماعي (S)‏ 


الطلوب: 
lus -1‏ مستوی الرفاهية الاقتصادية حسب مقیاس سن للرفاهية وبيان ترتیب الدولتین. 
2- حساب مستوی الرفاهية الاقتصادية حسب امقیاس الوسع للرفاهية وبیان ترتیب 
الدولتین. 
4- الجدول آدناه یوضح متوسط الدخل ومعامل جيني لكل من فنلندة وفرنسا عامي )2005( 


و (2009). 


2005 2009 
الدولة 


متوسط الدخل | معامل جيني 


0.259 44577 


0.298 40663 


1- الفرق المطلق طستوی الرفاهية بين فنلندة وفرنسا خلال Bub!‏ 2009-2005. 


2- الفرق النسبی لمستوى الرفاهية بين فنلندة وفرنسا خلال المدة 2009-2005 
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إحصاءات التنمية البشریة 
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الفصل الخامس 
إحصاءات التنمية البشرية 


1-5 دليل التنمية البشرية. 


2-5: الدلیل الوطني للتنمية البشرية ال مرتبط بنوع الجنس Gender‏ 


3-5: تمارين. 
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الفصل الخامس 
إحصاءات التنمية البشرية 

شهد العام بعد عقد السبعينات من القرن العشرين ولادة منهج تنموي جديد عرف 
منهج الحاجات الأساسية. طرح من قبل منظمة العمل الدولية (ILD)‏ وقد سبق ذلك ومنذ 
منتصف هذا العقد وذلك القرن Sole}‏ لتعريف التنمية الاقتصادية على أساس الجهود المبذولة 
لتخفيف الفقر وتحقيق العدلة وتوفير فرص العمل في سياق اقتصادي نامي. 

sä‏ أصبح تعبير šole]‏ التوزيع في النمو شعاراً Lele‏ ومألوفاً فإذا حدث انخفاض في 
مستويات عالية لمؤشرات الفقر والبطالة والتفاوت في توزيع الدخول يصبح بلا شك أن عملية 
التنمية في مسارها الصحیح. LÍ‏ إذا ازدادت هذه المؤشرات أو أحدها فمن ابلستغرب أن نسمي 
ذلك تنمية حسب المفهوم الحديث الذي يركز على تنمية البشر أكثر من تنمية الأشياء فالتركيز 
هنا ينصب على ثلاث قيم جوهرية تشكل الأساس الممتين لعملية الارتقاء المستديمة للمجتمع 
البشري في سعيه نحو حياة أفضل وأكثر إنسانيةء ويمكن تحديد هذه القيم JIL‏ 
1- توفير الحاجات الأساسية والمتمثلة بتخفيف الفقر والبطالة وإعادة توزيع الدخل لصالح 
الطبقات ذات الدخل المحدود ال منخفض وغيرها. 
2- تقدير الذات وما ينطوي على ذلك من حريات وممارسات. 
3- التحرر من الجهل والعتقدات الخرافية. 

إن الحرية هنا Goad‏ توسيع مدى الخيارات الأساسية بالنسبة للأفراد. والأهم من هذا 
هو الأحقية في الخيارات كما يقول أمارتيا «pw‏ منذ عام 1990 تحديداً تم تدشين مفهوم التنمية 
البشرية رسمياً عندما تبناه برنامج الأمم المتحدة الامانی؛ حيث أصبح الانسان هو صانع التنمية 


وهدفها وهو الثروة الحقيقية للأمم. 
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إن قدرات de)‏ حسب الفهوم الجدید. تکمن فیما متلکه من قدرات بشرية موهلة 
ومدربة وقادرة على ASI!‏ والتعامل مع أي جدید بکفاءة وفاعلية. 

إن الأحقية التي وقف عندها تقریر التنمية البشرية ple)‏ 2001 والتمثلة بحق الانسان 
بالعیش لفترة طويلة وحصوله على المعرفة وتمتعه هستوی معيشي لائق» لیس لها حدود عبر 
الزمن. فهي Š‏ حالة تزاید LS‏ ونوعاً لذا فان مقاییس التنمية البشرية التي تکون صالحة الیوم 
تصبح مضللة في المستقبل نظراً لبروز حاجات جديدة تتطلب خیارات آوسع وبالتالي أحقيات 
مشروعة لتلبية تلك الخیارات. 

إن دليل التنمية البشرية الذي سيتم التطرق إليه في هذا الفصل یکون قاصراً عند مقارنته 
بمفهوم التنمية البشرية Ub‏ یتمتع به الأخير من فضاءات واسعة لا هکن تکمیمها Š‏ دلیل أو 
مجموعة من الأدلة للتنمية البشرية. كما سیتناول هذا الفصل الدلیل الوطني للتنمية البشرية 
ا مرتبط بنوع الجنس وهو موضوع قلما تم التطرق إلى إحصاءاته وتطبیقاتها. 
1-5 دلیل التنمية البشرية 

عقدت الأمم المتحدة عدة مؤتمرات منذ بداية التسعینات» مخضت بدایتها عن تبني 
برنامج الأمم المتحدة طفهوم التنمية البشريةء ثم إصدار دلیل التنمية البشرية وفق ما cle‏ في 
تقریر التنمية البشرية لعام 2001 ویتضمن هذا الدلیل ثلاثة أدلة تتراوح Lad‏ كل منهما بين 
الصفر والواحد الصحيح» وهذه الأدلة هي دلیل العمر المتوقع عند الولادة ودلیل التحصیل 
العلمي» ودلیل نصیب الفرد من الناتج المحلي الاجمالي. 

استناداً إلى ما جاء Š‏ تقرير التنمية البشرية لعام 2013 تم تقسیم الدلیل حسب 
الأهداف ال مرسومة إلى آربعة مستویات هي: 


1- تنمية بشرية مرتفعة Am‏ حيث تكون قيمة الدليل )0.800 فأكثر). 
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2- تنمية بشرية مرتفعة؛ حيث تکون قيمة الدلیل (0.799-0.712). 
died -3‏ بشرية متوسطة؛ Cus‏ تکون dod‏ الدلیل (0.711-0.536). 
4- تنمية بشرية منخفضة؛ حيث تکون قيمة الدلیل )0.535 فأقل). 


إن دلیل التنمية البشرية هکن التعبير عنه من خلال الصيغة الآتية: 


HDI = (H, + H + Hs) 


حیث آن: 
HDI‏ هثل دلیل التنمية البشرية. 
Jig H,‏ دليل العمر المتوقع. 
H,‏ هثل دلیل التحصیل العلمي. 
H,‏ هثل نصيب الفرد من الناتج امحلي الاجمال. 


ان لكل من DM‏ الفرعية التي یحویها هذا الدلیل صيغة ممكن من LE‏ التعرف Ls‏ 
قيمة هذه الأدلة, RESIST)‏ 


i= LE-—Min (LE) 
Max (LE)—Min(LE) 
حيث آن:‎ 
بمثل دليل العمر المتوقع.‎ H, 
هشل العمر المتوقع عند الولادة.‎ LE 


Min (LE)‏ هثل الحد الأدنى للعمر المتوقع عند الولادة عامياً. 


Max (LE)‏ هثل الحد الأقصى للعمر المتوقع عند الولادة عالياً. 


2LR+ER 
3 


= 
| 


Jig H,‏ دلیل التحصیل العلمي. 
LR‏ مثل معدل معرفة القراءة والکتابة عند البالغین. 


dig ER‏ معدل القيد الاجمالي لجمیع مراحل التعلیم. 
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پلاحظ أن دليل التحصیل العلمي آعطی ثلثي الأهمية معدل معرفة القراءة والکتابة عند 
البالغین وثلث الأهمية معدل القید الاجمالي لجمیع مراحل التعلیم. 


_  GDP—Min(GDP) 
3 ` Max(GDP)—Min(GDP) 


Cue‏ آن: 

H,‏ هثل نصيب الفرد من الناتج المحلي الاجمالي. 

GDP‏ هثل معدل نصیب الفرد من الناتج الحلی الإجمالي. 

Min (GDP)‏ هثل الحد الأدنى العالمي ملعدل نصیب الفرد من الناتج المحلي الاجمالي. 

Max (GDP)‏ هثل الحد الأقصى العالي معدل نصيب الفرد من الناتج المحلي الاجمالي. 

إن دلیل نصيب الفرد من الناتج الحلي الاجمالي وفق الصيغة ode]‏ جری تعدیلها 

بالاستعاضة عن معدل نصيب الفرد من الناتج ال محلي الإجمالي JEL‏ بعد Lal‏ اللوغاریتم 
الطبيعي له. إن تحدید الدخل ele‏ هنا استناداً لکون المنفعة الحدية له تتناقص بزيادة عندما 


یزداده وعلی هذا الأساس أصبحت الصيغة الجديدة للدلیل السابق كالآق: 


_ Log(y)-Log(Y)Mim 
`` Log(Max)-Log(Y)Min 


3 
H,‏ هثل دلیل نصیب الفرد من الناتج gol‏ الإجمالي الحقيقي ا معدل. 
Log (Y)‏ مثل لوغاریتم معدل القيمة الفعلية للدخل (القوة الشرائية للفرد). 


Log (Y) Min‏ هثل لوغاریتم معدل القيمة الدنیا للدخل (القوة الشرائیة). 


Log (Y) Max‏ هثل لوغاریتم معدل القيمة القصوی للدخل (القوة الشراثیة). 
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مثال1: البيانات التالية تتعلق بمؤشرات العمر المتوقع ومعدل التحصيل العلمي» ومعدل القيمة 
الفعلية للدخل في إحدى الدول لسنة معينة. 
- العمر المتوقع عند الولادة - 63 سنة. 
- معدل معرفة القراءة والكتابة عند البالغين - 0.906 
- معدل القيد الإجمالي - 0.642 
- معدل القيمة الفعلية للدخل - 2860 دولار. 
فإذا علمت أن: 
- الحد الأدنى للعمر المتوقع عند الولادة عاطیاً = 25 سنة. 
- الحد الأقصى للعمر المتوقع عند الولادة عالياً = 85 سنة. 
- معدل القيمة الدنيا للدخل عامياً = 100 دولار. 
- معدل القيمة الأقصى للدخل عابلياً = 40000 دولار. 
الطلوب: 
باعتماد دلیل التنمية البشرية. في أي مستوی للتنمية البشرية تقع هذه الدولة. 


الحل: 


HDI = = (H, + H, + Hs) 


H, = — LE—Min(LE) 
1 ` Max(LE)—Min (LE) 
63-25 38 
: H, = کے‎ == = 0.633 
2LR+ER 
a ae 
wi اكد‎ 9 = = 0.818 


_ Log(Y)-Log(Y)Mim 


3 LogMax—Log(Y)Min 
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__ 3.456-2.000 _ 1.456 
4.602—2.000 2.602 


+ HDI = Š (0.633 + 0.818 + 0.560) 


= 0.560 


3 


_ 2.011 
3 


= 0.670 


هذا يعني أن مستوی التنمية البشرية لهذه Vol‏ هو مستوی تنمية بشرية متوسطة 
لوقوع قيمة الدلیل بين (0.711-0.536). 
مثال2: سجل دلیل التنمية البشرية Vow‏ معينة قيمة )0.646( عام 2002 فوضعت Š‏ خططها 
العشرية القادمة (صلاحات في برامج التعلیم والصحةء ووفقاً للبيانات التالية لعام 
2012: 
- العمر المتوقع عند الولادة = 66 سنة. 
- معدل معرفة القراءة والكتابة عند البالغن = 0.837 
- معدل القيد الإجمالي لجمیع مراحل التعلیم = 0.445 
- معدل القوة الشرائية للفرد = 14815 دولار. 
فإذا علمت آن: 
- الحد الأدنى للعمر المتوقع عند الولادة عاطياً = 25 سنة. 
- الحد الأقصى للعمر المتوقع عند الولادة عاطیاً = 85 سنة. 
Gol -‏ معدل للقوة الشرائية Lble‏ = 100 دولار. 
gail -‏ معدل للقوة الشرائية عالیاً = 40000 دولار. 
املطلوب: 
هل حصل تحسن Š‏ دلیل التنمية البشرية لعام 2012 قياساً ا كان عليه عام $2002 
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HDI = = (Hy + H, + H3) 


H, = — LE—Min(LE) 
1 ` Max(LE)—Min(LE) 
66-25 41 
= = — = 0.683 
85-25 60 
2LR+ER 
Hp = سس‎ 
3 
__ 2(0.837)+(0.445) 
5 3 


_ 2.119 


— = 0.706 
3 


_ Log(Y)-Log(Y)Mim 
Hs ~ Log(Y)Max—Log(Y)Min 

__ 4.171—2.000 

4602-00 

a: oe 


— = 0.843 


— 2.602 


“ HDI = z (0.683 + 0.706 + 0.843) 


هذا يعني أنه حصل تحسن Š‏ دلیل التنمية البشرية لعام 2012؛ حيث ازدادت قيمة 
الدلیل إلى )0.744( وبذلك آصبحت الدولة ضمن مستوی تنمية بشربة مرتفعة, بعد أن كانت 


.2002 بشرية متوسطة )0.646( عام‎ dyad مستوی‎ Gad 
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مثال3: الجدول التالي يحتوي على بیانات تمثل موشرات العمر التوقع عند الولادة ومعدل 


التحصیل الدراسي ومعدل القوة الشرائية لأربع دول في سنة معينة: 


العمر التوقع عند الولادة (سنة) 

الحد الأدنى للعمر التوقع عالياً 

الحد الأقصى للعمر المتوقع عاطياً 

معدل معرفة القراءة والكتابة عند البالغين 
معدل القيد الإجمالي لختلف المراحل الدراسية 
معدل القيمة الفعلية للدخل (دولار) 

أعلى معدل للقيمة الفعلية للدخل عالياً 

أدنى معدل للقيمة الفعلية للدخل عالياً 


المطلوب: 


الدولة 

D 6 

63 60 

25 25 

85 85 
0.775 0.828 0.928 0.578 
0.641 0.543 0.781 0.408 
7740 15428 
40000 40000 

100 100 100 100 


حسب دلیل التنمية البشريةء ما هي مستویات التنمية البشرية لهذه الدول؟ 


HDI = ` (H, + Hz + H3) 


H, = — LE—Min(LE) 

1 Max(LE)—Min(LE) 
2LR+ER 

Hz — 3 ` 


Log(Y)—Log(Y)Mim 
3 Log(Y)Max-Log(Y)Mim 


179 
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A الدولة‎ 
54-5 
Hí = 84—25 
=~ = 0.483 
60 
AR 2(0.578)+0.408 
3 
= — = 0.521 


— Log1040-Log100 
`` Log40000-Log 100 
__ 3.017-0 
`` 4602-0 


— 1.017 = 0.391 
T 2.602 


۰۰ HDI = = (0.483 + 0.521 + 0.391) 


3 


= = 0.465 


هذا يعني أن مستوی التنمية البشرية للدولة A‏ هو مستوی تنمية بشرية منخفضة؛ 
لأنها تقع بين )0.535 فأقل). 
الدولة :B‏ 


_ 74-5 
1 85-25 
49 
= — = 0.817 
60 
2(0.928)+0.781 
3 


= 0.879 


_ Log 20248-Log100 
`` Log40000—Log 100 
_ 4.306—2.000 
602-0 

_ 2.306 


= 0.886 
~ 2.602 


H, = 


_ 2.637 
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: HDI = + (0.817 + 0.879 + 0.886) 


- 258 - 1 


= 
أن قيمة دلیل التنمية البشرية للدولة B‏ هي )0.861( وهي تعني أن التنمية البشرية 


لهذه الدولة تقع في مستوی تنمية بشرية مرتفعة جداً لکون قيمة الدلیل لها یقع بين )0.800 


فاکش). 
الدولة :C‏ 
60-25 _ 
85-5 1 
35 
0.583 = —= 
60 
0.543+)2(0.828 
Lor‏ 


= == = 0.733 
_ Log15428—Log100 
`` Log40000—Log100 
_ 4188-00 

— 4.602—2.000 

_ 2.188 _ 


= — = 0.841 
2.602 


+. HDI = = (0.583 + 0.733 + 0.841) 


= — = 0.719 


3 


ا مو الف P E E‏ مرب E‏ 
الدلیل )0.719( تقع بين (0.799-0.712). 
الدولة :D‏ 


5 
1 85-25 
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= 38 - 0.633 
60 


2(0.775)+0.641 
3 

= == = 0.730 

_ Log7740—Log100 
3 ` L0g40000—Log100 

_ 3.889—2.000 

— 4.602—2.000 

1.889 


= — = 0.706 
2.602 


H, = 


“ HDI = = (0.633 + 0.730 + 0.726) 


== = 0.696 


هذا يعني أن مستوی التنمية البشرية للدولة gi D‏ ضمن مستوی التنمية البشرية 
المتوسطة لکون dad‏ الدلیل )0.696( تقع بين (0.711-0.536). 
2-5: الدلیل الوطني للتنمية البشرية اطرتبط بنوع الجنس Gender‏ 
إن هذا الدلیل لا يختلف عن الدلیل الوطني للتنمية البشرية ولکنه يعكس درجة 
التفاوت Š‏ الانجاز بين الرجل Siblo‏ فهو یعدل متوسط إنجاز كل AD‏ من حيث الدخل والعمر 
التوقع عند الولادق. والتحصیل العلميء وفقاً للتفاوت بين إنجازات كل من الرجل bly‏ 
ویتکون من ثلاثة أدلة آیضاً وتأخذ صيغته الشکل التالي. علماً أن dad‏ هذا الدلیل یقع بين الصفر 
والواحد وکلما اقتربت القيمة من الواحد كان تفاوت الانجاز بين الرجل وال مرأة منخفض والعکس 


GHDI = = (H, + H> + H3) 


حيث آن: 


Jig GHDI‏ الدليل الوطني للتنمية البشرية اللرتبط بنوع الجنس. 
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H,‏ هثل دليل العمر التوقع عند الولادة بالتساوي بين الذکور والاناث. 
H,‏ هثل دلیل التحصیل العلمي بالتساوي بين الذکور والاناث. 


H,‏ هثل الدخل اطوزع بالتساوي بين الذکور والاناث. 


5 LEF-Min(LEF)\€ 1 LEM-Min(LEM)N S [1] 1 
ig ۳ Max(LE) ) i N, ( Max(LE) ) 


حیث آن: 
H,‏ هثل Uo‏ العمر التوقع عند الولادة. 
N,‏ هشل نسبة OLY!‏ إلى مجموع السکان. 
LEF‏ هثل العمر المتوقع للاناث. 
Min (LEF)‏ هثل الحد الأدنى العالي للعمر التوقع OLW‏ 
Max (LE)‏ هثل الحد الأقصى العالمي للعمر المتوقع للذکور والاناث. 
N,‏ هثل نسبة الذکور إلى مجموع السکان. 
LEM‏ هثل العمر التوقع للذکور. 
Min (LEM)‏ هثل الحد الأدنى العالي للعمر التوقع للذکور. 


© هثل doles‏ الابتعاد عن انعدام المساواة (قيمة افتراضیة). 


Ha = [N,G£ + و‎ 


عندما: 
G, = ŻLRF + SERF‏ 
Gz = LRM +Š ERM‏ 
Cue‏ آن: 


۳ هشل نسبة GW! GLY!‏ یعرفن القراءة والكتابة. 


ERF‏ هثل نسبة الإناث ابلسجلات في التعلیم الابتدائي والثانوي والعالي. 
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LRM‏ هثل نسبة الذکور الذین یعرفون القراءة والکتابة. 


64 هثل نسبة الذکور السجلین Š‏ التعلیم الابتدائي والثانوي والعالي. 


= SGDP—Min (Sgpp) 


3 ` Max(Sgpp)-M in(Sgpp) 


Sepp = Y[NEWE + ۴ 


حیث آن: 
Y‏ هثل معدل نصیب الفرد من الناتج dol‏ الحقيقي. 
Ste N,‏ نسبة SLY!‏ إلى مجموع السکان. 
W,‏ هثل ¿a=‏ الاناث من الدخل. 
N,‏ هثل نسبة الذکور من مجموع السکان. 


W,‏ هثل ¿a=‏ الذکور من الدخل. 


وإن: 
W, ==.UF‏ 
E‏ 
W, =Ë. UM‏ 
E‏ _ 
E = UF.E, + UM. E,‏ 
کون: 


:E,‏ هثل نسبة آجر GLY‏ إلى الذکور. 
E,‏ هثل آجر الذکور. 
UF‏ هثل GLY das‏ من السکان النشطین اقتصادیا. 


UM‏ هثل ¿a>‏ الذکور من السکان النشطین اقتصادیا. 
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مثال4: إذا توفرت لديك البیانات التالية لدولة معينة Š‏ سنة معینة: 


LEF‏ = 70 سنة LEM‏ = 65 سنة 
LRM 40% = LRF‏ = 6096 
ERM 60% = ERF‏ = 75% 
UM 0.25 = UF‏ = 75% 

1.00 = E2 0.70 = El 

0.60 = N2 0.40 = 1 

22 = Min (LEM) 27 = Min (LEF) 


$ 1500 = y 


60 = Max (LE) 

$ 100 = Min (Sopp) 

$ 5000 = Max (Sqpp) 

بافتراض أن معلمة الابتعاد عن المساواة (e)‏ = 3. 
امطلوب: حساب الدلیل الوطني للتنمية البشرية اطرتبط بنوع الجنس لهذه الدولة. 
الحل: 


GHDI = = (Hy + H, + H3) 


e-1 
LEF—Min(LEF) 


e-1 
Max(LE) ) 7 


zok 
Max(LE) 


m = |N, 


= مس‎ ERY +۰») [ 
= [(0.40)(0.717)? + (0.60)(0.717)2]2 


= (0.206 + 0.308)? 
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= (0.514)2 = 0.264 
H, = [NG + 65 1 
Gy =Š LRF +Š ERF 

= (0.40) + 2 (0.60) 

= 0.133 + 0 


= 3 


f= =LRM +=ERM 


= = (0.60) += (0.75) 
= 0.200 + 0.500 
= 0.700 
^ H, = [(0.40)(0.533)? + (0.60)(0.700)2]2 
= [(0.40)(0.284) +- 7 
= [(0.114) + 2 
= (0.408)? = 0.166 


H. = Sapp- Min (Sepp) 
3 ` Max(Sgpp)—Min(Sepp) 


Sepp = Y[NE Wy > + N; Wz ۴ 
W, ==.UF 
E 
W, =Ë UM 
E 
E = UF. Es + UM.E; 
= (0.25)(0.70) + (0.75)(1.00) 


= 0.175 + 0.75 


= 0.925 
+. W, = — (0.25) 


0.925 
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— = احصاءات التنمية البشرية 


= 0.189 
1.00 
W, = 0.925 (0.75) 
= 0.811 
+. Sepp = 1500])0.40(3)0.189(-2 + (0.60)2(0.811) 2] 2 
0.064 0.216 2 
= 1500 (0.189)2 nal 


1500(1.778 + 0.328) 
=1500 (2.106)? 


_ 0 

~~ (2.106)? 

= 2 — 339.219 
4.435 

338.219—100 
5000-100 


= 238.219 = 0.049 
4900 


= GHDI = = (0.264 + 0.166 + 0.049) 


a Hs = 


= san = 0.160 


إن قيمة دلیل التنمية البشرية اطرتبط بالجنس لهذه الدولة = 0.160 وهي LE‏ قيمة 
صغبرة قياساً إلى الحد الأقصى للمقیاس الذي = 1ء أي أن قيمة الدلیل تقترب من الصفر وهذا 
ناتج من قيمة (e)‏ التي = 3 والتي تمثل مسافة الابتعاد عن المساواة وبالتالي فان هذا يعني أن 


التفاوت في الانجاز بين الذکور والاناث مرتفع. 
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3-5: تمارين 
1- البیانات التالية لدولة کوستاریکا عام 2002 بمؤشرات العمر المتوقع والتحصیل العلمي 
ونصیب الفرد من SWI‏ القومي ابلحلي الاجمالي. 
- العمر المتوقع عند الولادة = 78 سنة. 
- معدل معرفة القراءة والكتابة عند البالغن = 0.958 
- معدل القيد الاجمالي لختلف الراحل الدراسية = 0.690. 
- معدل القيمة الفعلية للدخل = 8840 دولار. 
الطلوب: 
حساب دلیل التنمية البشرية لدولة کوستاریکا؟ 


2- البیانات آدناه تمثل موّشرات معدلات العمر والتحصیل الدراسی والقوة الشرائية لدولتین A,‏ 


.B 
الدولة‎ 
ا مؤشر‎ 

8 A 

العمر المتوقع عند الولادة (سنة). 76 60 

الحد الأدنى للعمر امتوقع عالياً. 25 25 

الحد الأقصى للعمر المتوقع Uble‏ 85 85 
معدل معرفة القراءة والکتابة عند البالغین. 0915 024 
معدل القید الإجمالي لمختلف الراحل الدراسیة. 0.810 0493 
معدل القيمة الفعلية للدخل (دولار). 14860 6828 
آعلی معدل للقيمة الفعلية للدخل Uble‏ 40000 40000 

100 100 Lible معدل للقيمة الفعلية للدخل‎ Gol 


المطلوب: في أي مستوی تقع کل من هاتين الدولتین حسب دلیل التنمية البشرية؟ 
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3- إذا توافرت لديك البیانات التالية لدولة LSS‏ عام 2000 والتي تتعلق بمؤشرات مرتبطة بنوع 

الجنس كالآتي: 
LEF‏ هثل العمر التوقع للاناث = 73.1 سنة. 
LRF‏ هثل GU! SLY!‏ یعرفن القراءة والکتابة = 9061.8. 
ERF‏ هثل SLY!‏ اللسجلات ف التعلیم = 9678.5. 
N,‏ هثل نسبة SLY!‏ إلى مجموع السکان = 0.496 
E,‏ هثل نسبة آجر SLY‏ إلى الذکور = 0.80 
UF‏ هثل GLY! ¿a=‏ في السکان النشطین اقتصادیاً = 0.30. 
Min (LEF)‏ هثل الحد الأدنى العالي للعمر المتوقع للاناث = 27.5 سنة. 
Jig LEM‏ العمل المتوقع للذکور = 67.9 
LRM‏ هثل نسبة الذکور الذین یعرفون القراءة والكتابة = 9073.5. 
ERM‏ هثل نسبة الذکور المسجلين Š‏ التعلیم = 9094.4. 
N,‏ هثل نسبة الذکور إلى مجموع السکان = 0.504 
E,‏ هثل نسبة آجر الذکور = 1. 
Jig UM‏ حصة الذکور من السکان النشطین اقتصادياً = 0.70. 
Min (LEM)‏ يشل الحد So!‏ العالمي للعمر المتوقع للذکور = 22.5 سنة. 
Y‏ هثل متوسط نصيب الفرد من الناتج الحلي الحقيقي = 7873 دولار. 
Max (LE)‏ هثل الحد الأقصى العالمي للعمر اللتوقع للذکور والاناث = 60 سنة. 
Max (SGDP)‏ = 40000 دولار. 
Min (SGDP)‏ = 100 دولار. 

)€( هثل doles‏ الاستبعاد عن المساواة = 3. 

الطلوب: 


حساب الدلیل الوطني للتنمية البشرية بنوع الجنس في تركيا؟ 
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الفصل السادس 
إحصاءات الفقر البشري 
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الفصل السادس 
إحصاءات الفقر البشري 
1-6: دلیل الفقر البشري للدول النامية ) (HPI‏ 
2-6: دلیل الفقر البشري للدول الصناعية التقدمة ), (HPI‏ 
3-6: دليل الفقر البشري الوطني .(HPND‏ 


4-6: تمارين. 
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الفصل السادس 


الفصل السادس 
إحصاءات الفقر البشري 

يعتبر الأفراد ذوي اللموارد التي تقل إلى درجة تبعدهم عن الحد الأدنى المقبول SLL‏ 
أنهم cel ò‏ ففي عام 1994 حدد المجلس الأوروبي المحرومين بأنهم فئة من الأفراد تخرج من 
مجالات التمتع بحقوق الإنسان جزئياً أو كلياً. 

إننا هنا سوف لا نناقش إحصاءات خطوط الفقر أو موشراته. وإنما سيتم التركيز على 
الفقر البشري الذي لا يعني انخفاض الدخل فحسب؛ لأن الدخل لا يعكس جميع الطموحات في 
حياة الفردء لذا فان الفقر البشري آوسع نطاقاً وله أكثر من مقیاس, فمن الصعب التعبير عن 
جميع أبعاد الفقر البشري ف دليل كمي وحید. وعليه استخدم بعد عام 1997 مقياس دليل الفقر 
البشري (HP-1)‏ الذي جمع في دليل مركب واحد أوجه الحرمان فيما يتعلق بمؤشرات أساسية 
لحياة الإنسان والتمثلة بالحياة الديدة الصحية. والمعرفة والأمان الاقتصادي المعرف بمستوى 
معيشة لائق وهذا يخص الدول الناميةء أما في الدول الصناعية المتقدمة فقد أضيف دليل فرعي 
رابع هو الشمول الاجتماعي المعرف بنسبة البطالة. 

عليه يتبين أن هناك دليلان لحساب الفقر البشريء الأول هو دليل الفقر البشري للدول 
النامية (, (HPI‏ والثاني: هو دليل الفقر البشري للدول المتقدمة ), (HPI‏ 

وبالنظر لكون دليل الفقر مقياس مرکب. فانه يساعد على استخدام بعض المؤشرات 
الأخرى التفصيلية إضافة للمذكورة أعلاه. مثل فقدان الأمان المتمثلة بتقييد الحريات والاضطهاد 
السياسي والفكري والعنف والجرهة وغيرهاء وأن طبيعة هذه ال مؤشرات وعددها تحدد استناداً 
للواقع الاقتصادي والاجتماعي والسياسي للبلد ا معني» عليه هكن أن نضع دليلاً مقترحاً للفقر 
البشري الوطني يكون معرفاً ب (HPNT)‏ يكون مناسباً لبعض الدول النامية GIS‏ الوضع الخاص 


كالعراق مثلاً. 
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1-6: دلیل الفقر البشري للدول النامية (HPI)‏ 
يقيس هذا الدلیل نسبة الحرمان من الأدلة الثلائة التي قدمها دلیل التنمية البشرية 
وهي: 
1- حياة مديدة وصحیة: وقوع الوفاة في سن مبكرة ویقاس بنسبة السکان الذین يقل عمرهم 
التوقع عند الولادة عن )40( سنة )% من السکان). 
2- العرفة: الحرمان من القراءة والكتابة والاتصالات ویقاس معدل الأمية )% من السکان من 
عمر 10 سنوات فأكثر). 
3- مستوى معيشة لائق: نقص في الأمان الاقتصادي وهو دلیل فرعي مركب يتكون من: 
- النسبة المئوية من السكان الذين لا تتوفر لهم مياه آمنة. 
- النسبة المئوية من السكان الذين لا تتوفر لهم خدمات صحية. 
- النسبة المئوية من الأطفال دون الخامسة ويعانون من نقص الوزن. 
إن الصيغة المبسطة لتقدير دليل الفقر البشري (HPI-1)‏ هي الطريقة التي قدمها 
Sens Anand‏ عام 7 كالآق: 
a a a =‏ 
[WıPf+ ۷۷۴۶+ ]a‏ _ 
HPL, = W, +W +W3 |‏ 
إن W‏ هثل الأوزان أو الأهمية النسبية للأدلة PL, P2, P3‏ وهي قد تکون متساوية أي 
d= W1 = W2 = 3‏ أو تعطي آهمية نسبية لأحدها آکثر من الثاني مثل 1-1۷-۲۷ 
2=W,‏ وحسب دقة البیانات المتعلقة بالدلیل العني» أو لسبب آخر یعتقده الباحث. 
آما a‏ فانها تمثل مقدار الحساسية BAU‏ البشري و =3 وعندها فان دلیل الفقر البشري 
سیمثل hugis‏ آدلته ۳3 ,۳2 ,1 وعندما تزداد a ¿<š‏ فإن وزن الأدلة آعلاه سيزداد وبالتالي 


یزداد الفقر البشري. 
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الفصل السادس 


لذا تصبح صيغة دلیل الفقر البشري عندما ۷۷۲۱-۲۷2-۷۷3 وأن 1-2 کالاتی: 


P, +P; =] 
3 


HPI, = | 
= = (P, + P; + Ps) 


عندما: 
,۳: يمثل نسبة الأفراد الذین لا يتوقع أن يعيشوا حتی سن الأربعين. 
:P,‏ يمثل معدل الأمية )10 سنوات فأكثر). 
:P,‏ هثل معدل الحرمان من مستوى العيشة cdg SI!‏ ويتمثل بامتوسط البسیط مکوناته 
الثلاثة التالية: 


_ P(h)+P(w)+P(u) 
3 


Ps 


عندما: 
P(h)‏ هثل نسبة المحرومين من الرعاية الصحية الجیدة. 
P(w)‏ هثل نسبة المحرومين من میاه الشرب الصالحة. 
P(u)‏ هثل نسبة الأطفال ناقصي الوزن. 
مثال1: إذا توفرت لديك البیانات التالية لدولة نامية: 
- نسبة السکان الذین يقل عمرهم التوقع عن 40 سنة = 9024. 
- معدل الأمية للبالغین = 9030.6. 
- نسبة ال محرومين من الرعاية الصحية الجيدة = %55. 
- نسبة المحرومين من میاه الشرب الصالحة = %70. 
- نسبة الأطفال ناقصي الوزن = %45. 
عندما 1=W1=W2=W3‏ 


l=a 
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= احصاءات الفقر البشري 


امطلوب: حساب دلیل الفقر البشري (HPI)‏ لهذه الدولة؟ 
الحل: 


HPI_, - (P, + P, + Ps) 


__ P(h)+P(w)+P(u) 
5 3 

_ 55+765 

5 3 


= — = 45.7 
3 


^ HPI_, = ` (24.0 + 30.6 + 45.7) 
3 


Ps 


منال2: استخدم نفس بیانات مثال )1( لایجاد دلیل الفقر البشري (HPI-1)‏ عندما 


3=a9 1=W,=W,=W,‏ وبين انطباعك عن النتيجة. 


و۱9 + قط تالا + قوط لز 5 
HPL: = | W,+W2+W; |‏ 
P(h)+P(w)P(u)‏ __ 
سس 

_ 50+70+45 

— 


= 45.7 


Ps 


137 
3 


x 
Pq rp +6 
HPI, = |#-+— — i 3 


ا ا ت 5 
3 


دس سس سس _ 
3 
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الفصل السادس 


1 
5 (7 
3 


= (45973.53): = 53.8 


پلاحظ ارتفاع dad‏ دلیل الفقر البشري عندما -3 قیاساً بقیمتها 1=a‏ في مثال )1( وذلك 
بسبب زيادة مقدار الحساسية التي مثلها a‏ 
مثال3: استخدم نفس بیانات مثال )1( لایجاد دلیل الفقر البشري (HPI)‏ عندما ,1-1۷-۲۷ 


,2-1 3-0 وبين انطباعك عن النتيجة. 


الحل: 
1 
یی« 
3 2 1 
[P+ rar‏ _ 
4 
P(h)+P(w)+P(u)‏ 
Ps = 3‏ 
55+705 _ 
a 3‏ 
45.7 - 132 = 
3 
= 3 2 3 
[(24.0)2+(30.6)š+2(4s.7)2]s‏ __ 
wor, nE‏ 


مسح سس سح = 


= 
1 


Z (sy 
4 


1 
= (58341.2)3 = 38.8 
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احصاءات الفقر البشري 


عندما زادت قيمة W,‏ من 1 إلى 2 وهي تمثل الوزن النسبي لدلیل معدل الحرمان من 


مستوی Lieb!‏ اللاثق الرتفع Sol‏ قياساً بباقي الأدلة الفرعية, Bodh‏ ارتفاع قيمة دلیل الفقر 


البشري من 35.8 إلى 38.8. 


مثال4: من مسح آحوال املعيشة في العراق لعام 2004 توفرت البیانات التالية عن محافظات 


بغداد وأربيل» وصلاح الدین ونینوی والبصرة والنجف: 


مؤشرات دلیل الفقر البشري | بغداد | آربیل | صلاح الدین 
نسبة السکان الذین يقل عمرهم 
17 17 17 


نسبة المحرومين من الرعاية الصحية 


نسبة الحرومین من میاه الشرب 


الصالحة. 


10.7 


نسبة الأطفال ناقصي الوزن. 


3=a 1=W,=W,=W, عندما:‎ 


نینوی | البصرة | النجف 


17 17 17 


ا لمطلوب: حساب دليل الفقر البشري (HPI-1)‏ للمحافظات آعلاه. مع بيان انطباعك عن 


النتيجة. 
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الفصل السادس 


1 
HPF; = [= (Ps + Př + ۴ 


P(H)+P(W)+P(U) 
Ps = STS 


دليل الفقر البشري ل(بغداد): 
)10.7(+)36.0(+)12.7( 
3 


= = 19.8 
3 


Ps 


> HPL, = |- (17)? + (15)? + هو‎ 
= Ë (4913) + (3375) + (762 3) 
= (=F 
= (5350.13 = 17.5 


دلیل الفقر البشري ل(أربيل): 


_ )10.1(+)32(+)25.9( 
E 


=” = 227 
+ HPL = [= (17)? + (31)? + 22.7} 
= Ë (4913) + (29791) + G697.DP 
3 (=) 


= (15467): = 24.9 
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احصاءات الفقر البشري 


دلیل الفقر البشري ل(صلاح الدین): 


— (24.2)+(34)+(9.6) 


Ps = 


= 78 193 
3 


+ HPI, = KaD? + (34) + (19.393)? 


= ] (4913) + (39304) + (7189)? 


1 
۳ (=F 
3 


1 
= (17135.4)3 = 25.8 


دلیل الفقر ل(نینوی): 


(15.8)+(32)+(9) 
Ps = TTR 


= 18.9 


56.8 
3 


HPL, = Ë (17)? + )29(3 + (18.9)3}° 
= Ë (4913) + (24389) + (6751)|' 
36053.3 š 
= (2 
= (12017.8): = 22.9 
دلیل الفقر البشري ل(البصرة):‎ 


تس ها هواس = 


Ps 


+ HPI, = [=(17)° + (20)? + (13.2) | 


= Ë (4913) + (8000) + (2300)|° 


201 


الفصل السادس 


1 
كم 
3 


= (5071)s = 17.2 


دليل الفقر البشري ل(النجف): 
)9.1(+)24(+)11.5( 
نت = p,‏ 
14.87 = = = 
1 
HPL, = [2(17)? + (26)? + (14.87% |‏ + 


= [2 (4913) + (17576) + )3288([ 


1 
E27‏ 5 
-A 8‏ 
1 
20.3 = :)8592.3( = 
پلاحظ من خلال أدلة الفقر البشري للمحافظات المبحوثة أن کل من محافظتي البصرة 
وبغداد تتمتع هستوی نوعبة حياة مرتفعة قياساً بباقي الحافظات. بینما كانت محافظتي 
النجف ونینوی تتمتع هستوی حياة متوسطة. آما محافظتي آربیل وصلاح الدین فقط كانتا 
تتمتعان مستوى حياة منخفضة قياساً با محافظات العراقية المبحوثة. 
Uo :2-6‏ الفقر البشري للدول الصناعية المتقدمة (HPI-2)‏ 
يقيس هذا الدلیل نسب الحرمان لنفس الأدلة الفرعية الثلاثة التي يقيسها دلیل الفقر 
البشري (HPI)‏ والتي رآیناها Š‏ دلیل الفقر البشري للدول النامية. إلا أنه یضیف دلیل فرعي 
رابع يتمثل بالشمول الاجتماعي المعرف بنسبة البطالة. علاوة على استخدام دلیل فرعي هو 
نسبة السکان تحت خط الفقر بدلاً من دلیل معدل الحرمان من مستوی العيشة dig SU)‏ 
متوسط موشراته BW‏ التي رآیناها في دليل الفقر البشري للدول النامية وكالتالي وحسب ما ورد 


في تقرير التنمية البشرية لعام 2001. 
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1- حياة مديدة وصحیة: التعرض للموت عند سن مبكرة نسبياً ویقاس بنسبة السکان الذین 
يقل عمرهم التوقع عند الولادة عن 60 سنةء )% من السکان). 
2- العرفة: الاستبعاد من القراءة والكتابة والاتصالات» ویقاس بنسبة الأمية الوظيفية (%من 
السکان من عمر 65-10 سنة). 
3- مستوی معيشة لائق: الحرمان من الأمان الاقتصادي ویقاس بنسبة السکان تحت خط الفقر 
)% من السکان). 
4- الشمول الاجتماعي: استبعاد سکان من القوی العاملة» ویقاس بنسبة البطالة الطويلة 
(12شهر أو (SI‏ 
إن صيغة دلیل الفقر البشري للدول الصناعية التقدمة تأخذ الشکل JDI‏ 
1 
"| + عم + HPI_, = [L (Pf + PP‏ 
عندما: 
:P,‏ يمثل نسبة السکان الذین يقل عمرهم المتوقع عند الولادة عن 60سنة. 
:P,‏ هثل نسبة الأمية الوظيفية )% من السکان من عمر 65-16 سنة). 
:P,‏ هثل نسبة السکان تحت خط الفقر (% من السکان). 
:P,‏ بمثل نسبة البطالة الطويلة (12شهر فأكثر). 
w, = W, = w, = wu‏ <1 
3=a‏ 
مثال 5: البیانات التالية لاحدی الدول الصناعية المتقدمة مأخوذة من تقریر- ملاحظات إحصائية 


في تقرير التنمية البشریة- الصادر عن الأمم المتحدة عام 1994. 


203 


الفصل السادس 


- نسبة السکان الذین يقل عمرهم المتوقع عند الولادة عن 60 سنة = %8.7. 
- نسبة الأمية الوظيفية = %16.6. 
- نسبة السکان تحت خط الفقر = 9012.8. 
- نسبة البطالة الطويلة = 960.7. 
امطلوب: حساب دلیل الفقر البشري لهذه الدولة؟ 


الحل: 
x‏ 
| + عم + عم + HPI_, = | (PF‏ 
1 


= Ë. 8.° + (16.6)? + (42.8)? + (0.7)°] 


= Ë (658.5) + (4574.3) + (2097.2) + (0.3)|° 


3 
= (72) 
4 


1 
= (1832.6)? = 12.2 


مثال6: البیانات التالبة (افتراضية) لدولتین صناعیتین متقدمتین: 

الدولة ۸: 
- نسبة السکان الذین يقل عمرهم المتوقع عند الولادة عن 60 سنة = %7.9. 
- نسبة الأمية الوظيفية من السکان بين 65-16سنة = %18.3. 
- نسبة السکان تحت خط الفقر = %9.1. 


- نسبة البطالة الطويلة = 960.6. 
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سس احصاءات الفقر البشري 


الدولة :B‏ 
- نسبة السکان الذین يقل عمرهم ابلتوقع عند الولادة عن 60سنة = 906.8. 
- نسبة الأمية الوظيفية من السکان بين 65-16سنة = 9016.7. 
- نسبة السکان تحت خط الفقر = %11.8 
- نسبة البطالة الطويلة = 960.9. 


المطلوب: أي من الدولتین یکون Lyd‏ نسب الحرمان آقل حسب دلیل الفقر البشري للدول 


الصناعية المتقدمة؟ 
الحل: 
i‏ 
HPI_, = |= (PË + PP + P$ + Ps |"‏ 
الدولة :A‏ 
HPI_, = |= (7.9)? + (18.3)? + (9.1) + (0.6)°]?‏ 
°])0.2( + )753.6( + )6128.5( + )493.0( ۳ = 
£ 7330.3 
as eae,‏ 
12.27 = :)1843.8( = 
الدولة :B‏ 


HPI- = |] (6.8) + (16.7) + (11.8) + )09[" 


1 


= [= (314.4) + (4657.5) + (1643.0) + )07([" 


1 
= (EF 
4 


1 
= (1653.9) = 11.82 
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الفصل السادس 


نتيجة لکون قيمة دلیل الفقر البشري للدولة (B)‏ تساوي )11.82( هي آقل من قيمة 
دلیل الفقر البشري للدولة (A)‏ والتي تساوي )12.27( فان نسبة الحرمان للدولة (B)‏ هي الأقل 
قياساً بالدولة (A)‏ حسب دليل الفقر البشري للدول الصناعية التقدمة. 
3-6: دلیل الفقر البشري الوطني (HPNI)‏ 
يعد هذا الدلیل مقترحاً على المستوى الوطني» وهو یتضمن إضافة للأدلة الفرعية التي 
يحويها دليل الفقر البشري للدول النامية (HPI-1)‏ بعض الأدلة الفرعية الأخرى IS‏ العلاقة 
بالأوضاع الاقتصادية والصحية والاجتماعية والسياسية وغيرهاء والتي تتصف بطابع خاص يتعلق 
بدولة dies‏ ويأخذ هذا الدليل الصيغة الآتية: 
1 
“إعم ... + عصبعم + PË‏ + عم + HPNI = [> (PF‏ 
عندما: 


n‏ = عدد الأدلة الفرعية. 


P,‏ = نسبة السكان الذين يتوقع أن يعيشوا حتى الأربعين (% من السكان). 
P,‏ = معدل الأمية )% من السكان من عمر 10 سنوات فأكثر). 
P,‏ = معدل الحرمان من مستوى المعيشة الکرهة. 

P,‏ = نسبة البطالة الطويلة (12شهر فأكثر) من القوى العاملة. 


P,‏ = نسبة فقدان الأمان وتقاس بالوسط الحساي لمؤشرات أو بعض 


مؤشرات الانتقاص من أدمية الإنسان وتدني مستواه المعيشي والحياتي 
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مثل تقييد الحریات والاضطهاد السياسي والثقافي والديني والاعتداء وجرهة القتل والتهجبر 


والنزوح القسري والطائفية والسرقة وغيرها. 


وعلیه فان: 


_ P(h)+P(w)+P(U)+P(e) 


4 


عندما: 
P(h)‏ هثل نسبة المحرومين من الرعاية الصحية الجیدة. 
P(w)‏ هثل نسبة اللحرومین من میاه الشرب الصالحة. 
Jig P(u)‏ نسبة الأطفال ناقصي الوزن. 

P(e)‏ هثل نسبة للحرومین من الطاقة الکهربائية الستقرة. 


وان: 


— Psi+Ps2+Pss+-:-Psn 


11 


P‏ ۲۰۰۰۰۰۰ = مؤشرات فقدان الأمان. 


n‏ = عدد المؤشرات. 


Ps 


Ps 


مثال7: البیانات التالية المعالجة احصائیاً مأخوذة من مسح الأحوال المعيشية لعام 2004 


de gamble‏ الاحصائية السنوية لعام 2004 Š‏ العراق. 
- نسبة السکان الذین یتوقع أن یعیشوا حتی سن الأربعين = 9017. 
- معدل الأمية = %29.4. 
- نسبة المحرومين من الرعاية الصحية الجيدة = %12.4. 
- نسبة المحرومين من مياه الشرب الصالحة = 9629.7. 


- نسبة الأطفال ناقصي الوزن = 9012.9. 
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ass ١‏ السادس ہے 


- نسبة المحرومين من الطاقة الكهربائية ا مستقرة = %80.6. 
- نسبة البطالة الطويلة = %26.8. 
- نسبة الاعتداء الجسدي - 9622.65. 
- نسبة الاختطاف = 908.13. 
- نسبة dg yo‏ القتل = %11.34. 
- نسبة السرقة = %43.17. 
3=a -‏ 
الطلوب: 
1- حساب دلیل الفقر البشري HPL,‏ 
2- حساب دلیل الفقر البشري الوطني HPNI‏ مع بینا انطباعك عن التغير في قيمتي 
الدلیلین. 
الحل: 
1- دلیل الفقر البشري HPL,‏ 
P(h)+P(w)+P(U)‏ بت 


3 


12.4+29.7+12.9 
p= —— 


Ps 


=. HPL = (17)? + (29.4)? + (18.33(3 


= L (4913) + (25412) + (6158.7)|° 


3 
= (=F 
3 


1 
= (121615) 2 0 
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= احصاءات الفقر البشري 
2- دلیل الفقر البشري الوطني 1111 


ام + عم + عم + عم + HPNI = Eer‏ 


P(h)+P(w)+P(U)+P(e) 
دم‎ 
P- = ویو + وی + وی + روت‎ 

E. ee 
12.4+29.7+12.9+80.6 
= P; = ——— 
4 
135.6 
= — = 9 
4 
__ 22.65+8.13+11.34+43.7 
85.82 
= = 21.46 


= HPNI = [L ((37)° + (29.4)° + (33.9)° + (26.8)? + 
)2146(*( 
= [= ((4913) + (25412.8) + (38958.2) + 


(19248.8) + (883) 


1 
= 7 
5 


1 
= (19683.16): = 27.0 


يلاحظ ان قيمة دليل الفقر البشري الوطني )27( أكبر من قيمة دلیل الفقر البشري 
للدول النامية (23). وقد cle‏ هذا الارتفاع في قيمة الدلیل بسبب ادخال دلیلین فرعیین هما 
نسبة البطالة الطويلة ونسبة فقدان الأمانء اضافة الى مؤشر نسبة الحرومین من الطاقة 
الكهربائية المستقرة في الوسط الحسابي معدل الحرمان من مستوی العيشة dig SU)‏ هذا الأمر 
جعل مستوی الحرمان في دلیل الفقر البشري الوطني أكبر قياساً بدلیل الفقر البشري للدول 


النامية. 
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الفصل السادس 


4-6: تمارين 
1- من نتائج مسح الأحوال العيشية في العراق لعام 4 وبيانات ال مجموعة الاحصائية لنفس 


العام» ثم الحصول على البيانات المدرجة في الجدول التالي عن محافظات دهوك وديالى 


وذي قار 
المؤشرات دهوك gbo‏ ذي قار 
نسبة السکان الذین يقل عمرهم عن 40سنة 17 
معدل duo)‏ 30 
نسبة المحرومين من الرعاية الصحية الجيدة. 12.6 
نسبة المحرومين من میاه الشرب الصالحة. 7 
نسبة الأطفال ناقصي الوزن. 117 


الطلوب: 
حساب دلیل الفقر البشري HPL,‏ للمحافظات آعلاه؟ وبیان انطباعك عن النتيجة. 

3=a , 1=W, = W, = W, أن‎ bbe 
ا مؤشرات التالية هي لإحدى المدن الصناعية التقدمة (افتراضیة):‎ -2 

- نسبة السکان الذین يقل عمرهم التوقع عند الولادة عن 60 سنة = 909.3. 

- نسبة الأمية الوظيفية = %15.6. 

- نسبة السکان تحت خط الفقر = 909.8. 

- نسبة البطالة الطويلة = 962.8. 


المطلوب: حساب دلیل الفقر البشري HPI-,‏ لهذه الدولة. 
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3- البیانات التالية لاحدی الدول العربية التي حدث فیها تحولات سياسية عام 2011 
- نسبة السکان الذین یتوقع أن یعیشوا حتی سن 40سنة = %22. 
- معدل الأمية = %31.4. 
- نسبة المحرومين من الرعاية الصحية الجيدة = %14.7. 
- نسبة ال محرومين من الیاه الصالحة للشرب = 9033.8. 
- نسبة الأطفال ناقصي الوزن = 15.95. 
- نسبة البطالة الطويلة = 9625.2. 
- نسبة فقدان الأمان = 


المطلوب: حساب دلیل الفقر البشري الوطني HPNI‏ لهذه الدولة. 
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